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Exercice n°1
On considere une fonction h définie dérivable surD* tell que

h(1) =0 et h'(x) =§ on pose F(x):h(x +\/1+x2)

) Montrer que F est définie, dérivable sur 0 et calculer F'(x)

Z) Montrer que F est une fonction impaire

d) Montrer que pourtout xeO ., ; F(x) <X

P

Exercice n°2

Pour tout nel) . ondéfinitla fonction £, sur }—% %{ par: f, (x) =tanx —x —n

) Soit N un entier naturel fixé

a) Determiner Iim] f. (%), et Tlim f (%)
x| 5 X—> —%

b) Etudier le sens de variation de la fanction f,

c) Montrer quetyf, (x)=0admet une solution unique dans I'intervalle}—% ,%[.[In note (o, ) cette

solution

d) Donnerssuivant les valeurs de x le signe de  f, (x)

2) a) la question 1) c) permet de définir lasuite (e,) _ pour neD . Justifier que (o) est bornée
b) Calculer . (a,,,) pour nel
c) En déduire que (e, )est strictement croissante

d) Déterminer lim tane, en déduire que (o, )est convergente et déterminer lim «,

Nn—+o0 N—-+o0
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Exercice n"3

On défini la fonction T sur lintervalle[ 0 ,z* ] par: f () =cos(&)

) a) Vérifier que pour tout XGI:O ,722]; f(x) —1:—25in2(§]

b) Démontrer que f estdérivable en O et calculer f'(O)

2) a) Justifier que f est dérivable sur [O ,7[2] et calculer ()

b) Etudier |e sens de variation de la fonction f et dresser son tableawde variation

3) a) Résoudre dans [0 ,7° | lequation f(x) =0

2
b) Determiner une équation de latangente & & au poift d'abscisse %

Exercice n°4

Soit T la fonction definie sur {O %{ par: f(x)=+tanx

On désigne par ¢, sacourbe peprésentative dans un R.ON (O T])

) Etudier la dérivabilité de. f a droite‘en O interpréter le résultat

2) Montrer que feréalise une bijection de {O ,%[sur [0, +oo]

3) Traceryles courbes ¢, et ¢, dans (O i ])

2X

4

4) Soit g = £/ ; manfrer que g est dérivable sur [0 ,+oo[ Bt que g'(x) = T

1) a) Montrerque Vv xe[0 ,+oo] ; g(X) +g(%j =%

b) En déduire que g(\/x2 +1 +x) +g(\/x2 +1 —x) est constante & déterminer

B) Soit (U,) lasuite définie sur 0 par: U, _ L g(ij
n+1ég \n+k
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Montrerque v ned* g(z—lnjgun Sg(%) En déduire que limU,

Exercice n°5

1-—
Soit T la fonction définie sur |-1,1] par : (x) = —
1+ X

On désigne par ¢, sacourbe représentative dans un (O T])

[) a) étudier la dérivabilité de f & gauche en |.Interpréter graphiguement le pésultat
1

(x+1)°0 f(x)

c) Dresser le tableau de variation de f ettracer ¢,

b) Montrer que v xe]-1,1[; f'(x) =

d) Montrer que f(x) = x admet dans ]-1,1[<ime, solution unique“e et que %<a<§

2) a) Montrer que f réalise une bijection de ]-1,1] ‘sur, un intervalle J que l'on précisera
b) Expliciter £ *(x) vxel

c) Tracer ¢ . courbede f_i“dansle meme pepere
13 1.3 . . . 8
d) Montrer que Wx €| == |onaf (x)€| =, = -puis deduire que |f (x)|<—
) g 6[25} ()6{25% que |f()]<
. ' . 13 8
4) Dans la suite de 'exergice on admet que va ,b e[?g} o a |f(b)- f(a)|s§|b—a|
U =1
Soit (Wy), la suite definie sur [0 par: {7° 2
U . =
1 3
a) Montrergue vnell ; =<U, <=
2 5
b) En déduire'que vnell ; U
c) En déduire que |Un—a|s(§) puis déduire lim U,

N—+o0

9) On pose S, => U, ;nel”
k=1
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a) Montrer que na—9[1—(§j ]ssn gna+9[l—[§j ]

b) En déduire que lim S, puis lim (ﬁj

N—+o0 N—+0 n

Exercice n°6

X
Jx+1

On désigne par ¢, sacourbe représentative dans un (O T])

Soit f la fonction définie sur -1 ,+oo[ par: f(x)=

[) a)Dresser le tableau de variation de f
b) Donner une équation cartésienne de latangente A a ¢, a l'origifie O
c) Tracer la courbes &, etladroite A

2) a) Montrer que f réalise une bijection de ]-1,+oo[ sur_unwintervalle J quenlon précisera
b) Tracer ¢, courbede £ dans(o T])

_ X xx*+4

c) Montrer que wxeJd ; f(x) 5

3) Soit g la fonction définie sur ]O,+oo[ par: g(x) =%
X+

a) Montrer que vn>0 ;—%S g (x)<0

2
On admet dans toute la suite‘que :va >0 ona a—%s f(a)<a

4) Soit (U,) lasuite définie,sur 0 par: U -1 K

! r\1<z-1:\/k+n2

a) Vérifier qle'vnes: U, =>0f (%]
k=1

b) Montrerque pour VkeeD * on a %—izs f(ﬁjsL

c) En déduipg” lim U,

N—+o0

Exercice n°7

2X

A) On considere g la fonction définie sur [0 ; 1] par: g(x) = =

a) Etudier la dérivabilité de Q adroite en 0 Interpréter graphiquement le résultat

b) Ftudier les variations de §
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2) Tracer les courbes ¢ dans unrepére orthonormé (O T])
3) Vérifier que VXE{O,%{ g(tan(gnletanx

B) On considere la fonction f définie sur [0 ; %{ par: f(x)=2Jtanx -1

[) a) Etudier la dérivabilite de f en O;

b) Etudier les variations de f

2) a) Mque VXE[O %{ :f'(x)>1 ( on pourra distinguer les cas ou d@nx >1 et tanx <1)
b) On pose h(x) = f(x) —x . Etudier les variations deh
c) Montrer que I'équation h(x) =0 admet dans }O %{ une solution unigue ae}% %[

d) Endéduire |a position de ¢, parrapport”a ladroite A Ly =X

Exercice n°8

1+ cosx
sin x

si xe |0, 7]

soit f la fonction définie sur ]0 yz J/parinf(x) =
0 Sl X=rx

[) Montrer que<“f esteontinue 3 gauehe en ~

2) Montrer que f est dérivable & gauche en z et f (z) =—%
3) Montrergue wxen]o; 7] . f(x)= L
cosx—1

4) Montrer que’, f. réalise une bijection de J0,~[ sur un intervalle J que l'on précisera (on note £ la

réciproque de )
1+ cosx
1-cosx

b) Montrer que  f “est dérivable surJet exprimer (f*)(x) en fonction de x

n) a) Verifier que ; f2(x)= puis exprimer cosx en fonction de x
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Exercice n°9
X

1) Suit T la fonction defini 0 1] par: f (X)=———
) o0 a fonction définie sur [0 ,1] par: f (X) e

On désigne par ¢, sacourbe représentative dans un repére orthonorme (O T])

[) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en |. Interpréter le résultat
1
JI-x2 +1 —%?

b)Montrer que T est dérivable sur ]0 ,1[ etque f'(x)= vx e[041

2) &) Montrer que f realise une bijection de [0 ,1] sur [0 ,1]
on note f~* lafonction réciproque de f
b) Tracer les courbes (gf )Et(gf,l) dans |e méme un repere orthonopme (O i ])

c) Montrer que f*(x)= 2X2
1+X

; Vxe[0,1]

11) Soit g la fonction définie sur {0 %} par: g (x)= f(Cosx)

COS X
1+sinX

[) Vérifier que VXG[O %} ;g ()=

2) montrer que g admet une fonction réciprogue “gidéfinie sur [0,1]
-2

3) Montrer que g~'est dérivable sur [0,1]et que (g‘l)'(x): -
1+x

4) Montrer que g (x)=x admet”™ une solutiomunique o et vérifie que %-<a-<§

a) Soit la suite (U,) définie sursls pariiuy =lzn:g‘l(a+i)

nis n+k

a) Montrerque vn >0 oma (1+1)g‘1(o¢+£jsun£(1+£)g‘1(a+ij
n n n 2n

b) En déduire que, (U, )est convergente et calculer sa limite

Exercice n°10
1) Sait |a fonction f définie sur [O;%[ par f(x) = ¥/tan® x

[) a) Montrer que f est continue sur {0;%[ est dérivable sur }O;%[

b) Calculer f'(x) pour x élément de }0;%[ et montrer que f n'est dérivable a droite en zéro

2) a) Montrer que f réalise une bijection de [O;%[ sur un intervalle J que l'on précisera
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b) Tracer les courbes représentatives de fet de f * dans un méme repere orthonormé (0;i; j ) . On

calculera £ (%) et f (&
(4) (3)

c) Sans calculer f7(2) prouver que f *(2) >% Endéduire que  £1(2)> |

3) a) Montrer que f* est dérivable sur ]0;+oo[ et calculer et calculer (f)'(x)

b) Montrer que f~* est dérivable & droite en zéro

fix) -2
Il) Soit H(x) = —14 etH) =a

[) Determiner 'ensemble Dy de H
2) Determiner a pour que H soit continue sur Dy

) Onpose () = £0)+ f (%)
X
) a) Montrer que ¢ est dérivable sur ]0;+oo[ et calculer @'(x) . Déduire que : V x € ]0;+00[ p(x) = %

b) Déduireque: ¥n €IN* f*(n)+ fl(n—lz)zg
2) Démontrerque VneIN* etV k e {0,1,2,...A0f (n)<f *(n+k) < f*(2n)

3) Soit (Uy)

nelN*

[ IR 1
définiepar U =—5 f {(——
Par s n+1kzz;‘ (n+k)

Montrer que vne IN* f‘l(zi) <U,< f‘l(%)Endeduire lim
n X—>+0




