Probleme N°1

Soit f la fonction définie par: f(x) = Va2 + 2x — 3 et (C) sa courbe

Représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0,1,)).
1) a) Montrer que f est définie sur |—oo; —3] U [1; +oo].
b) Montrer que la droite d’équation : x = —1 est un axe de symétrie de (().
2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 1 et interpréter graphiquement
Le résultat obtenu .
b) Montrer que f est dérivable sur |1; +oo[ et dresser son tableau de variation
relativement a 'intervalle[1; +o[.
3) a) Montrer que la droite d’équation : y = x + 1 est une asymptote oblique
a (C) au voisinage de +o.
b) Construire((C).
4) Construire dans le méme repére la courbe (C') de la fonction : —f
5) Soit (I = (O U (C)
a) Soit M(x,y) un point du plan;
Montrer que : M(x,y) € (T) si et seulement si y* = x* + 2x — 3
b) Soit S(—1,0) et R’ le repére orthonormé (S,7,7))
2 2

Montrer que I'équation de (I') dans R’ est: xz — yT =

6) Soit les deux vecteurs : U = T+ jetv = —i +jetsoitR" = (5,u,v)
a) Montrer que R"' est un repére du plan .
b) Montrer que si un pont M a pour coordonnées (X,Y) selon le repére R’ et
(X',Y)danslerepéreR" alors: X =X'—-Y et Y=X"+Y'.
c) En déduire qu’une équation de (I') dans le repére R" estY' = — =

d) Déduire la nature de (T').
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Probleme N°2

x2-2x+5
x—1

1) Soit la fonction f définie sur R\{1} par: f(x) = etet (C;) sa courbe
représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0,1,J).

1) a) Vérifier que pour tout x € R\{1};f(x) =x—1+ ;%1
b) Déduire que (Cf) admet une asymptote oblique que I’on précisera .

2) Montrer que le point I(1, 0) est un centre de symétrie de (Cy).

3) Dresser le tableau de variation de f.

4) Soit k la fonction définie par: k(x) = |x — 1| + x%

a) Dresser le tableau de variation de k.
b) Montrer que la courbe (C;) de k admet deux asymptotes obliques .

c) Tracer (C;) dans le méme repére .

I1) On pose g(x) = Vx2—4x+5
et on désigne par (Cg) sa courbe dans le méme repeére .
1) Montrer que la droite (A) : x = 2 est un axe de symétrie de (C,)
2) Montrer que la droite (D) : y = —x + 2 est une asymptote de (Cg) au V(—m)
3) Dresser le tableau de variation de g.

4) Tracer (C,).

h(x)=f(x)—4six>2

lll) Soit h la fonction définie par: {h(x) — g(x) six<?2

1) Etudier la continuité et la dérivabilité de h en 2.

h (o)

4) Tracer la courbe (C;,) de h dans le méme repeére .

2) Dresser le tableau de variation de h.

n

3) Soitn € N.Comparer:h(—) et

n+1
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Correction probleme N°1:

1)a) f(x) = Vx2+2x -3
Di={x € R; x*+2x-3 =20}

Onremarque que: x> +2x—3 = (x—1)(x +3)

x—|—oo 3 +00
x2+2x—3‘ + I) — +

Alors: Dy = |—o0; =3] U [1; +oo].

b) Montrer que la droite d’équation : x = —1 est un axe de symétrie de (C).
» x € Df &5x 21oux < -3
& (—x) < —1ou(—x) = 3
& (-2-x) <-3o0u(-2—-x) =21
& —2—-x€Dy

> Soitx € Df

f(=2—x)=(-2-x)2+2(-2—-x) -3

=V4+4x+x2—-4—-2x-3

=vVx2+2x -3
=f(x)
Conclusion : la droite d’équation : x = —1 est un axe de symétrie de (0).

2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 1 et interpréter graphiquement

Le résultat obtenu

Soitx € |1;+oo:

fO-fA1) Vx2+2x-3 (x-D@x+3) x+3
x—1 —  x-1  (x—1DVx2+2x—-3 VxZ+2x-3
lim f(x)—f(1)= lim x+3 = 400

x-1t x—1 x—>1+\/x2_|_2x_3

Donc f n'estdérivable a droite en 1, et (C) admet au point d’'abscisse 1

une demi — tangente verticale dirigé vers le haut.
Devoirat




b) Montrer que f est dérivable sur |1; +oo[ et dresser son tableau de variation
relativement a l'intervalle[1; +oo|.

Puisque la fonction x — x% + 2x — 3 est dérivable et strictement positive

sur |1; +oo[ ,alors f est dérivable sur |1;+xo[etVx € |1;+o[ona :
2x + 2 _ x+1

2VxZ+2x—3 VxZ+2x—3

alors f est strict croissante sur [1;+oo|

>0

f(x) =

lim f(x)= lim Jx2+2x—3= 4+

xX— + o© X— + oo

Alors le tableau de variation de f pour x € [1; +oo|;

X 1 +o0
f(x) +

f +0o0
0 ?

3) a) Montrer que la droite d’équation : y = x + 1 est une asymptote oblique

a (C) au voisinage de +oo.

fX)— (x+1)=vVx2+2x-3- (x+1)

_x*+2x-3—(x+1)°
CVaZ+2x—3+x+1
—4
Vx2+2x—-34+x+1

—4
lim (f(x)— (x+1))= lim =0
x—’+°°(f ) xo>+o\x2+2x—3+x+1

Conclusion :1a droite d’équation : y = x + 1 est une asymptote oblique

a (O)au voisinage de + .
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b) Construire(C).

4) Construire dans le méme repére la courbe (C') de la fonction: —f

(C’) = S(oi’) (C)

oVWmg

w
|
1

[

|--—---—--—----k‘-—----—--—--
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5) Soit (I = (O v (C)
a) Soit M(x,y) un point du plan ;
Montrer que : M(x,y) € (T) si et seulement si y* = x* + 2x — 3
M(x,y)e T)e=Me (QouM € (C)

Sy=+Vx2+2x—3ouy= —Vx2+2x-3

S |lyl=vx2+2x -3

& y2=x*+2x-3

b) Soit S(—1,0) et R’ le repére orthonormé (S,7,))

2 2

Montrer que I’équation de (I') dans R’ est: xz — yf =1 .

Soit M un point du plan ;
M(x,y) dans le repére(0,7,j) et M(X,Y )dans le repére(S,7,))

Ona:dunepart:OM = xi+ yJ

D’autre part: OM = 0S + SM
= —i+ Xi+ Y]
= (-1+X)i+Y]

- {x= -1+ X - {X=x+1
y=Y Y=y

2 2
or:y’=x*+2x-3 oy’= x+1)? -4 VvV’=X"-4 o XT—YT
. 7 . ) xz yz
Conclusion : I'équation de (I') dans R’ est: i 1
6) Soit les deux vecteurs: U = [+ Jetv = —1i +jetsoitR" = (5,u,v)

a) Montrer que R"’ est un repére du plan .
det(u,v) = H _11| = 2 # 0 donc: U et U ne sont pas colinéaires

donc: R" = (S,u, V) est un repére cartésien du plan
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b) Montrer que si un pont M a pour coordonnées (X,Y) selon le repére R’ et
(X, Y)danslerepéreR" alors: X =X'—-Y et Y=X"+Y'.
M(X',Y'") danslerepére R’ < SM =X+ Y'¥
o SM=XG0+ )+ Y (=i+]
= SM=X -Y)i+ X +Y)]

- {X= X -y
Y=X+VY

c) En déduire qu’une équation de (I') dans le repére R"" estY' = ——

XI
X2 y?
MXY) el os————=1
X E @ o -
X' -Y)? X' +Y)* |
4 4 B
—4X'Y’ 1
L el =
4
Y’ 1
oY = ——
XI
Conclusion : une équation de (T') dans le repére R" estY' = — )%
d) Déduire la nature de (T).
une équation de (T') est de la forme Y’ = — % dans le repére R" donc (T') est

une hyperbole
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