Série N°3 : Continuité et limites Prof : Mersani Imed

Exercice1 :
Etudier les limites suivantes :

lim (\/9x2—8x+6—x) lim (M—x) m (ﬁ+x) limY2X+2-2

li
X — —©

X > +o0 X — +o x—>1 X —1

. AUx®P=1+x X+ 2 —+2x +1 . AX+5-2 . X>-6x+8

im ————— lim lim —— lim————

X—>—00 X x—>1 X =1 X—>—1 X +1 X—2 X -4

. 2Xx +1 . 1-cosX . 1-cos’ x , (mx?—x+3
lim ———— lim—m— lim——— lim sin| ————
x->1T X° =3X+2 x=0  sjin X x>0 X X — -0 3x° -1
Exercice?2 :

Soit la fonction f définie sur IR par :

1.a. Calculer lim f(x).

— —®

-2
b. Vérifier que pour tout x €[0, +oof, —— < f(x) <0;

Jx

c. En déduire lim f(x).

X =+
2. Montrer que f est continue en 0.
Exercice3 :

1. Soit la fonction g définie sur IR par : g(x) =3x +2sinx
a. Vérifier que pour tout réel x, 3x —2 < g(x) < 3x+2.

b. En déduire Xin]mg(x) et Xinng(x).

X ;
—— six>0

X
2. Soit la fonction f définie sur IR par : f(x) = 9(x)
3 1
X" = 3X +§ six<0

a. Montrer que f est continue en 0.

2
b. Vérifier que pour tout X >—,

X

< f(x) < .
3X+2 3x-2
c. En déduire lim f(x).

3. Montrer que 'équation f(x)=0admetau moins une solution a dans |-2, —1[ .

X—4x? +1si x>0

Exercice4:

Soit la fonction f définie sur IR par = f(x) = , 1 , aclR
a+Xx sin(—j six<0
X
1.a. Calculer lim_f(x), xin]mL;) et lim (f(x)+x).

b. Montrer que_lim f(x)=— .
X —> —©
2.a. Montrer que pour tout x €], 0, a—x* < f(x) < a+x*.
b. En déduire lim f(x).

x—0"

c. Déterminer le réel a pour que f soit continue en 0.

Exercice5 :

Vx> +4 -xsix<0
T
X
1. Montrer que la fonction f est continue sur chacun des intervalles ]-«,0[ et ]0, +oo[ ;

Soit la fonction f définie sur IR par : f(x) =

2+xzcos( jsix>0'

2. Montrer que I'équation f(x) = g admet au moins une solution dans 11, 2][.

3.a. Montrer que pour tout x>0, 2—x* < f(x) < 2+x>.

20i8
et
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b. Montre que f est continue en 0.

- . . . f(x) _f(x)-2
4. Calculer les limites suivantes : lim f(x), lim f(x), lim ——2, lim f(x)+2x et lim ——.
X — —0 X —> +o0 X—>-0 ¥ X — —0 x—0" X
Exercice6 :
3Xx+sinx .
= T six<0
X —1

Soit la fonction f définie sur IR par : f(x)= .
X sin(ij six>0
2X

1.a. Montrer que f est continue en 0.

. n
b. Montrer que xlﬂoof(x) =5

2.a. Montrer que pour tout x ]-o, 0], |f(x) —3| < %
- X
b. Déduire lim f(x).

X — —0

1 1
3. Montrer que I'équation f(x) = E admet au moins une solution dans [—1, —E}

4. Soit la fonction g définie sur IR par : g(x)=vx*+3 —x—1.
a. Calculer lim fo g(x) .
X = —0
b. Calculer XI_|>rrlocg(x).

c. Montrer que la fonction g est strictement décroissante sur IR puis déterminer g(R) .

Exercice? :
1++/X
1+axcosx g o
X+2
Soit la fonction f définie sur IR par : f(x) = 2 .
six<0

4(\/x2 1 —1)
1. Montrer que f est continue en 0.

1X‘+§ £F(x) <

2.a. Montrer que pour tout x > 0,
b. En déduire lim f(x).
X — +oo

3. Déterminer lim f(ij et im f(1-sinx).

x—0" \/; xa(ﬂj
2

4.a. Montrer que I'équation f(x) =0admet au moins une solution o dans ]%, 7.

b. Montrer que tanov= —/a. — 1.
Exercice8 :
1+cos(nx) .
——2six>-1
Soit la fonction f.définie sur IR par : f(x)=1 m(1+Xx)

X2 +Xx six<-—1

1.Ca|cu|erxinlmf(x), lim m et lim (f(x)+x).

X—>-0 ¥ X — —0
2
2.a. Montrer que pour tout x >—-1,0< f(x) < ———.
m(1+x)

b. En déduire lim f(x)et lim fo f(x).
X — +oo X — —0
3. Montrer que f est continue sur IR.

1
4. Montrer que I'équation f(x) = 2x admet au moins une solution o dans }O, E{

_ f(x)
5. Calculer lim —=.
xo>(-1)7 X +1
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