LYCEE SECONDAIRE MAHMOUD DEVOIR SCIENCES
EL MESSADI EL FAHS DE SYNTHESEN®1 PHYSIQUES

Prof : Dr. Amine Touati Date: 06-12-2019 | Durée : 2H 3eme GVT 1@2

e le sujet comporte 2 exercices de chimie et 2 exercices de physique.
e On donnera I'expression littérale avant de passer a I'application numérique.
e ['utilisation de la calculatrice est autorisée.

CHIMIE :(9 POINTS)

Exercice n°1 :

1) L’ammoniac NH3 est un ampholyte.

On donne : M(C)=12 g.mol?! ; M(O)= 16 g. mol* et M(H)=1 g. mol! ; Vin = 24 L.mol*

1 1

1 1

a — Donner les couples acides base dans lequel il intervient. E 0.5A i

b — Ecrire I’équation formelle de chacun de deux couples. I 05A !

2) Compléter (sur votre copie) pour chaque couple I’entité chimique manquante oA

CH3:NHs/...; .../CO& ; HS /.. ;../HCOs :

3) On mélange V1 = 50 mL d’une solution (S1) de chlorure d’hydrogéne (HsO* + C#£°) de concentration ! !

molaire C1= 10" mol.L?, avec V2 =20mL d’une solution (Sz) d’hydroxyde de potassium (K*+OH") ! |

1

de concentration molaire C2 = 2.10™ mol.L™, | osg )

a) Ecrire I’équation chimique de la réaction et montrer qu’il s’agit d’une réaction acide-base. b

b) Déterminer le réactif en exceés i 05A

1

c) Déterminer a la fin de la réaction, supposée totale, la concentration molaire des ions hydronium HzO* ! 1€ !

présents dans le mélange, déduire alors le pH de mélange. On donne 1.43=10%% i 1c |

4) Déterminer le volume nécessaire de la solution d’hydroxyde de potassium qu’il faut ajouter afin :_ o
d’obtenir un pH=7

Exercice n°2 :

""" [}

La combustion compléte et totale de 0.1mol d’un corps organique (E) de formule CxHyO; de masse : !

me=34.2g donne un volume V=28.8L d’un gaz qui trouble ’eau de chaux et une masse m=19.8g d’cau. , !

1. Identifier le gaz dégagé. : !

Ny . , 025A I

2. Donner la différence entre la pyrolyse et la combustion. U osa |

3. Ecrire I’équation de la réaction de combustion en fonction de X, y et z. X O'SA !

4. Calculer la masse de carbone, d’hydrogéne et d’oxygene contenus dans 1’échantillon (E). ' 0'75A !

11 L !

5. Montrer quey =2z = EX . On donne n(O2)=1.2mol | :

'ic 1

6. Déduire la formule brute moléculaire de (E). E 058 1

7. Déterminer le volume V’ de dioxygéne utilisé dans cette combustion. ' 058 :

1

I :

! 1

PHYSIQUE : (11 POINTS)

Exercice n°1 :

Partie A

Lors d’une mission spatiale de 1’agence aéronautique NASA, une sonde spatiale a été propulsée en direction
de la Lune. Lors de ce voyage la sonde passe par un point neutre situé a 345700km du centre de la Terre ou
les forces gravitationnelles exercées par la Terre et la Lune sur la sonde spatiale se compensent exactement.

1

WW R


https://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire_du_vol_spatial

Données: La distance moyenne Terre-Lune (centre a centre) est d1.=384000 km
Masse et rayon de la Terre sont : Mt =5,98.10% kg et Rt=6380 km
Masse de la Lune M =7,35.10%kg .
Masse de la sonde spatiale : Ms=9625 kg.
La constante de gravitation : G = 6,67.10"1! N.m2.Kg?

! 1

1
! :
— — DA
1. Calculer les valeurs des forces d’attraction gravitationnelle ||FT /s || et ||FL /s || qu’exercent respectivement | !

1
la Terre et la Lune sur la sonde avant son lancement. ! :
. - 1
2. Comparer les valeurs de ces deux forces. Quelle conclusion peut-on en tirer? 1 058
— 1
3. Déduire la valeur de I’intensité de champ de pesanteur terrestre ||C}T || a ’endroit du lancement. | 05A 1
! 1
4. Montrer que le voyage s’effectue sur une ligne droite | 058
5. Retrouver la valeur de la distance séparant le centre de la Terre du point neutre dans I’énoncé. | 1C !
Tracer les forces et les distance sur la figure 1 de la feuille annexe (& rendre). | !
Lo

Figure 1

Partie B : Texte scientifigue « Les étoiles a neutrons »

Dés qu'un noyau posséde un nombre de nucléons trop grand (A > 250), il a tendance a ne pas exister. La
raison profonde de ce phénomeéne vient du fait que I'interaction forte est de trés courte portée, alors que les
forces électriques portent beaucoup plus loin. En particulier une grande assemblée de protons va ressentir
de facon tres intense la répulsion électrique, mais de facon trés amoindrie l'attraction de l'interaction forte.
Un noyau lourd va donc se briser instantanément. La nature pourtant ne manque pas de ressources, il existe
des noyaux super lourds, vraiment étranges car constitués uniquement de neutrons : ce sont les étoiles a
neutrons. Dans celles-ci, la gravitation joue un role prépondérant. Elle est si intense que les atomes sont
compressés a un point tel qu'ils s'interpenétrent jusqu'a ce que leurs noyaux se touchent. Tous les protons et
les électrons se transforment en neutrons. Cette configuration devient stable car la répulsion coulombienne
est inopérante : ce type d'étoile, de 10km de rayon, est en fait un gigantesque noyau de masse volumique
voisine 100 millions de tonnes par centimétre cube.

Encyclopaedia Universalis 1999, « Le noyau atomique ». - --- .

1) Rappeler les interactions fondamentales susceptibles d'intervenir effectivement a I'échelle de I'atome. | 05A
2) Pourquoi un noyau constitué de plus de 250 nucléons ne peut-il pas exister ? Justifier. 0.5A
0.5A

1
1
1
1
1
1
3) Quelle est la premiére particularité d'une étoile a neutrons ? :
4) Quel type d'interaction prédomine dans une étoile de ce type ? | 05A
5) Enassimilant I'étoile & une sphére, déterminer la masse d'une étoile a neutron. | 05B
|
1
1
1

On donne Volume V d’une sphére de rayon R : V = %.n. R®

Exercice n°2

Une tige en cuivre (MN) homogene, de masse m=40g et de longueur L=20cm. Elle est suspendue, en
équilibre, par deux ressorts identiques, des masses négligeables, et des raideurs K=20 Nm. Voir figure 2 de
la feuille annexe (a rendre). Dans chaque figure vous devriez tracer les forces extérieures exercees.

__,@ - - ad £020



1) Vérifier que I’allongement de chaque ressort est Afo=1cm.
(Compléter la figure 2.a de la feuille annexe)

Dans la suite on place la tige (MN) dans un champ magnétique uniforme B et on fait le fait parcourir par
un courant électrique d’intensité I, de M vers N.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2) Déterminer le sens de B afin que I’allongement de chaque ressort reste de 1cm. | 058
. . S g . . . . 11258
3) Déterminer le sens de B afin que chaque ressort ne soit plus allongé. Dans ce cas déterminer la valeur:
de la force de Laplace et en déduire I’intensité de champ HB H . On donne I=5A ezﬂg H =10N .Kg ™. |
1
1
1
1
1
1
1
1
1

(Compléter la figure 2.b de I'annexe)

4) Calculer la valeur de courant I1 pour que I’allongement devient Af1=2.75cm. . 1258

(Compléter la Figure 2.c de I'annexe)

Maintenant la tige (MN) est placée dans circuit électrique et suspendue a deux fils conducteurs (M’M) et
(N’N), identiques, souples et de masse négligeable. La tige se trouve encore dans la méme zone de champ

magnétique uniformeB . Lorsqu’on ferme I’interrupteur (K), les fils (M’M) et (N’N) forment un écart
angulaire 0 avec la verticale comme I’indique la figure 3 de la feuille annexe (a compléter et a rendre).

5) a- Determiner la polarité de générateur G, a compléter sur la figure 3.

. . . . ‘ . N 0.25A
b- Sur la figure 4 de la feuille annexe on suppose que la tension des deux fils est équivalente a une 058
05B

1
1
1
1
—_ 1
résultante noté T , compléter les forces extérieurs qui s’exerces sur la tige (MN) de la figure 4. '
c- Déterminer la valeur de courant | sachant que tan® =0.53. X

:

1

1
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Nom et Prénom

FEUILLE ANNEXE A RENDRE

Exercice physique 1

Figure 1

(@) (b) (©)

Eigure 2
N M — N M N
/ @
Rh
> — —
T = T1 + T2
Figure 4

2020
lqgayvvv. : rat.net
=



# (YR IMGME) | P MmeD) 5%& W
gw@ﬁxnw\ qq_o Sgnuék vy A{.rl.é:d\u Séb&n_%
e wipeedngp o oy I
ENNEQ.Q ww\ LU X,\\iﬁw& ST | 2P 4™
S%Ne&\u N\JJ 4%\ ag- «{.rsz:m\u. 55@4?4:«\.
™ R §{§a\§u\% ,ﬁ\ AN “m@ nl ,nvd.
oD ¢ wwequEy e e Srarp 1y

| ! | g

T (o -4 L
0l uMca\:oYt o

A
,PA-IOU w ﬂL._Ou o
lh4
o G9&!V TTH ¢ d A\u
GV 5 ek T OV = [0HT

@ = [LOH T ewwmey

_ Mo\ QW :N\IL
o'y =" 2 S 6 e R
Wlerqh

LSE;:..AIIDV Y. *éuais?D I\ W= L_égﬁbmtvs \U

= Ul o e A e \y‘u«mﬂ.
o V240N 2P (CHOW A ,Aeofucr
P ol 1 FERE =30 28 XA FlHOD W
%E.\o.ﬁ 10 -9 l\.wu\o HIw A
| 29 I

;R»JS.R E_HE 47,0 H U 4 W P
LLW\IMAQ\JQ - QQQ §..‘Tudwd\d$8 e M) wp

@ +H bl L i 35& |
O | W oM == o |+ Lo%H

¥§F§ .—I +H tS.:mu:.)GAm R
DONOTHT « _HO *uu + 30 +,0%

ooH/ 0% ! e /| _S H

oz /foon TNt /WNWY ke

HN FH =0 e v/ P
SN it o Bl v RINIAT BN
WY L wop  JHN

3;\:%«5 APV wey” :«NS w\éq. 1 LA mtz Ny
N ey P>
2 & _ ,‘
_HN A dziwﬁ.ﬁfs 29 o 3w ‘*\SM:( S \m. \e

Jomar=

52w IHD

P fe w

- 2020
@vw_ﬁ evoirat.net



Q59 g b b LU u
M w_dé\; TR L M- 20 ‘Qéu \o = " A
% e () V. (e oD el o Aud

X

TR0
hyxv)y = h\ﬁiv =70p
hn
il <o
Xusr =(p)u /4
(O P Yo (D 1
..wwui)m\ummw Lol el
Ty = me %S\ s
1¢ Sk
e Fh G imlm
@1\3\ +m+ VS\ an

.Tm\?s\m ThE[ T

vio

RhE = mE\ =\ N
/3

\Wn:\+ R XSy 5_.

A

5 &
z % R
- + 3= - -
Ak AR) KET [t
vy
| o il T 9 . iy
O HARE = xR
[ I\Nw | A,ﬂmu = &
EYE R O ISy [ TR | Tk
| ONZX W\b .m
Furt = v = 1OHI W 2yt = >u?3q5
L Filh >
uﬁ x \@\«.N + X%

ADQIUE = AdOUVe«\ = A.ﬁgv:\ Hﬂmv:\\m
=)

\%w_m.vuw.wﬂlz.:v(d.zm ;i Hu = 2w - Pw = Oy,

gv TN |
\%\W.N. il _mw\k\w-lrz OV T HIE N
£ 4y = T AT TS
L4 GREAE R e -;\s.\”v

T

01 7+ x +—7(%- w x )+ cﬁw\m

@VW{T‘ evolrat.net cvev



R = 21| LA 7
4—2 d:u.-.t.ﬂuw ...M.. N Lint
w\u .I‘_D = INTT 200y
<IN <NV L
SHW 9 T TR A
LML P 1
< n \. L4
Oieee (1)
\ /// 4
s ot vl
:nﬁ_ I = ,_w:_ rne W qued o e

) ovp ?m(w\ oy hohen W & 3}%%
J&«, AS&)% .Az,jv X (wd «WJ;?S\» 42
\Agﬁ\ v.wl. qued  swevp 7 3w
rrcodle v om sorppan v/
,SJLS\JO AT ..Nx (.:» .. ¢q¥\ Jm»\ Rkl
T@UM P ;@?égé@ >0 Qde o
o e Ravymi gueden va vanax
IS 7Y | pVR 0T PF| e oy J.D&cm ~h

.-Ww&.mg I |
_w:i: u:”@:

thz_ ¥le =T
»96
I \Oz R e

LeIEhg
Al

ol P = 1 TRy
w«@bﬁm?ig\«\c ™ 3%:\@

&u.ﬁdﬁ 45 iy~ qs/j 4@\ $L Vo x>

n» \VJ\.. 30:»2\% .ﬂi uk& 3QQ.,VMV [¢

waag wr ooy o eplge Mg
A_

W LT npx Nk éwséiﬁﬁ.bﬁ\w

| hy
S.%G&$G~N\ > mO—\ﬂLw.a@ | 3 (| w\.rw I\ I
[
N ol kg'e =
(o1 €9 —orcochage ) |
N ! . J
&,NQ@XN@.OY mmﬁ. ._ 9 m«w by Sl = 1 \\ N ( ~

ek

._.W_ !J_._I_U Uﬂb
1Y iy
Dm0 SW TN ") ..\ :
7\:DY A.J‘m =
<(: 03¢ of H1
S7I6 X, 6 TS - (224 ML “:_ LNy
dk Sil. |
S w2 T 2N }
v,@ﬁ;xm-

o

Oww. devoirat.net “oee



s LPE S0 TR - TRAIET SUNpR S B SN
,ﬁ%;r?.\, wﬁ %,ﬁ. .MHW@“P .@_ﬁ gl,_%mm Amx_ Y Th =\
t_wwa_wsr&m&ﬂw g AaMZw =Y A 1) = RENY® %.Smwﬁs\f b.xumxé\xqof\se\\/u W Ny

ok | LT e el oo ool A S R D s
_-:.Du NP (= = A_M.: & J,_._m.,,H.u f;&n:?éﬁ PN Iwme vﬁsﬁp\[q«.sg\m <sc$d<<v»cn, \*N

& N hla uQYxa..b.Q: u:ru,..__, ..qéwﬁc Qp 4sw§~3w,(§ mwi%qfd 4wy
N MH | W Q.W:Eu.:m.su fmm | .éﬁuw .,\?\& .\ﬂ A2 m\némw\ mﬁbf ;s\%\ xs\wﬁw: o -
VW mmp.._‘ (FMA.,._.. D.O,um +Am B | At o Y2 «emdq\sw uﬁ&%@é\ 2 v ¢

T @ 8 amatm g e yhvy gidng gt oy b opd noswiod uken oy

‘%s%i*sz_w h Ihg QS.\\Q %é#t_ NP ?fl\w 7 YD b m.i& B&X éxxaﬁuﬁsi\ v ‘«;5:5\ %&_

m\ﬂ:un\ (Jaf 4%&\&@3:3\6 ‘?»* «)/ “w) [ T \M bx«% ¢a>+, Qo 7)_u_:£u&_‘w S».JUS&?‘S._ : -5
.%wo%&g 8 capfy rNIM ,Jo «_ixw\ AVEES ¥4 m. A . ﬂd\_&\mw\ms ?«Sw :S\,JG*.SS\NV q;)fﬂ«bgéw‘

NPy GJ@Q 2 a)mvowém\goxv&awm. S»Q\ uv\ §¢,u§,$/~_s~_W\ Vg 5\%,\_.\93U§Sw*<v NI il
N.%\TW ﬂg m«s\g.w:\\vn 7&{2&3 &&%40 L\N. N wWa) | nm. u3 Sq&
Man oy Ry .‘\3\* q%?.»s&?d,éé,ﬂ ¥ Jywnoy V) ocg,yM\ncS aD_ .v,m = §w0_ w& _m = _Q,
ol yan By o pyo wo = oy b ey fo L i ko o (bl |
LAy =1 bjw = ~ < E[VTh /T
iy Tt A MG N 9w =97 My | INNES=ANREERE =

| ou__rm_E_ RVAD R A " 43 L
| M.q,mwfm;ﬂ_am”:,,f:.v_u__ H@So&s;éw‘?& aulm\\f‘—\go u.‘:ﬁu @ = ﬂu l:Qf._. " ..._9

N
! -zl 1 . | . —H\J L |
OF Lty rdl 132 \v. R T
ﬁm JUREZR Y - wiie =P 'R & W) T
A | | —f | | b

f Cibiusiaca

[ce]

@Nw.d«ev@im%.nef coso



