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Exercice N°1: (5 points)
On considere un triangle ABC rectangle en A et isocele te()f-'q_ﬁ'efil_(f) =Z[2n].

Soit | le milieu de[BC].
1) Soit f une isométrie tel que f({B, C}) ={B, C}.
a) Montrer que f fixe |.
b) En déduire toutes les isométries f vérifiant f({B, C}) = {B, C}.
c) Quelles sont ceux qui laissent ABC globalement invariant ?
2) Soit D = &c)(A) et g une isométrie qui transforme le triangle ABD en ACD.
a) Montrer que g(B) = C et que g laisse | invariant.
b) Déterminer les isométries g.
3) Caractériser l'isometrie r 5,3,0S, ouA est la mediatrice dgD].

4) Soient M et N les point tel q@zifﬁ etﬁ% BD.

Montrer que r(M) = N et en déduire que la médiatricBMié¢] passe par un point fixe.

5) a) Montrer que Sxg) €st une translation dont on précisera le vecteur.
b) En déduire la forme réduite de I'isomeétrie r 0 Sag) -

Exercice N°2: (7 points)

A) Soit la fonction f définie sur [[=1: 1] par f(x) = -1+

1-x%
1) a) Montrer que f est strictement croissante sur |.
b) Dresser le tableau de variation de f.
2) a) Montrer que I'équation dg(X) = X admet une solution uniquagd| .

b) Vérifier que 0,8 « <0,9 et qua1-a® =—2—

1+a
c) Donner le signe dig(X) — X sur I.
3) Montrer que f réalise une bijection de | sur IR.
4) Tracer(g) et (¢) les courbes représentatives respectivement déf'éans un méme
repére orthonorm®, 7, j).(unité 2cm).
X+1

5) Montrer quef *(x) =
1+(1+ x)?

pour toutx € IR.

+1)°
6) Montrer que pour touk € [a; 1| on af'(x) z(aa j :
7) Soit () la suite réelle définie sur IN par, >a etu,,=f*(u,).
a) Montrer que L= a pour tout re IN.
b) Montrer que pour tout®IN |u, ., — ol < ()% lu, —al.
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c) En déduire quiy, — al = (-;)*"IU, — al puis calculerlim U

n—+oo

n*
x

= |
v 1+x2

8) Soit g la fonction définie sur IR pandsf 1+ on note(C,) sa courbe représentative
dans ce méme repdeei, j).

a) Vérifier queg(x) =1+f *(x-1) pour toutx € IR.

b) Montrer qugc,) est I'image deg) par une symétrie glissante que I'on caractérisera.

B) Soit ¢ la fonction définie su{ro,g{ par ¢(x) = f(sinx) avecx € [05[

1) Vérifier que¢ )= — 1+ tan(x) pour toutx € [0}[ .

2) Montrer quep admet une fonction réciproqy= * définie sur[—1; +oo| .
3) Montrer quep~* dérivable su[—1;+oo] et calculer =—1)’(x).

Exercice N°3: (3 points)

1) Dans la figure ci-dessous, on donne les courbes C et I d’'une fonction g définie sur }—gj—z-r[

et sa fonction dérivée g’ .
Par une lecture graphique, distinguer la courbe de g et cellede g’ .

1 i '
2) On admet que g(X) =———, pour tout x € ]—I . 1[
CO<X 272
Montrer que le point d’'intersection de C et I' a pour abscisse g
3) Soit un réela O }_7_217_27[ On consideére, dans C, I'équation :

(E,):(cosa)Z-(e" +cosa)z+e“= 0.
a)Vérifier que le réel 1 est une solution de (E,) .
b) En déduire la deuxiéme racine U(a ) de (E,) .

¢) Ecrire U(a ) sous forme algébrique et vérifier que U(OL) = g((x) + ig'((x).
d) Déterminer le réel a pour que le point M d’affixe U(Ot) appartient a la droite A: y=X.
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Exercice N°4: (5 points)

A) On considére, dar@ I'équation(E) : 22 - 62+ i)z + ( 36+ 54)z-108 =0

1) Montrer que I'équation (E) admet une solution réelle a et une solution double b a précis
2) Le plan est muni d’un repére orthonormé difegtv). Soient les points, A, A, etA’,

d’affixes respectives : 36,3(1+ i)et3(1-i) . Déterminer la nature du quadrilat&®é’' A A, .
B) Pour tout réet # 2kn, k OZ, on considére I'applicatioh, du plan dans lui-méme qui a

tout point M(z) associe le point M’(2’) tel ques € z+ 3(1—ei").
1) a) Montrer qud , est une isométrie.

b) Montrer qué,admet un seul point invariant qu’on précisera.
2) a) Vérifier quez'-3=¢€"(z-3).

b) En déduire que la médiatrice du segment [MM’] passe par un point fixe qu’on précise
3) Verifier quef  (z) = iz +3(1-i) et queA ;=f g(Ao)'

2

4) Pour tout re IN*, on poseA  =f = (A, ,).
=

Montrer, par récurrence, que pour tout IN* , A =f n(l-i)(Ao)-
2l'|

5) a) Déterminer les coordonnées v ) du pointA_ en fonction de n.
b) Trouver les limites des suif&s)et(Y ).
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