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DEVOIR DE SYNTHESE N°1

Discipline : Mathématiques

" L'attention des éléves est attirée, sur le fait que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnement
entrent pour part importante dans l'appréciation des copies”

EXERCIXE N°1 (4,5Points)

Pour chacune des guestions suivantes une seule de trois réponses est exacte Le
candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a
la réponse choisie .Aucune justification n’est demandée

1) On considére la fonction f définie par f :—— 2x +;1 - %
a- f définie sur [0, +oof
b- La fonction est impaire
c- La droite A : y = -2x est une asymptote a la courbe © de f au

voisinage de + o
2) Soit f la fonction f définie sur IR* par : f(x) = x’cos? (27”)

a- La fonction f est bornée
b- Pour tout réel non nulon a : 0 < f(x) < x?
c-limyof(x)=1
3) Soit U la suite définie sur IN par : { LL’;’ - 0_ U
n+1 = Up—N
a- U est une suite arithmétique de raison -n

b- La suite U est décroissante

1
U, =— n(n2+ )

4) Soit (Z,) la suite complexe définie par : Zp =1 et pour tout n de IN :

c- Pour tout nde IN on a :

e '3

Zny1 = 5 Zn
a- Zz est un nombre réel

n
4
37’[

—i

b- Pour tout n de IN , Z,=®
Cc- limn_)+oo|Zn| = +w

5) Soit f la fonction définie sur]0,+oo[par ; f : x — x
et sa fonction dérivée est définie par :

b- f:

1

a-f ix o
5Vx%

ey — L C-f iy
R ST
6) Soit f la fonction définie sur [0,1] par f(x) = sin (% x)

la dérivée de sa fonction réciproque est définie par :

b)f'l:xl—>—2 ofl:x—

_1.
af:x— Vix?

1 1
aV14x2 mV1—x2



EXERCIXE N°2 (7Points)
Soit f la fonction définie sur [L+«[par : f(x)= il —Jx
X —

1) a- Etudier les variations de f

b- En déduire que I'équation f(x)=0 admet dans i,+«[ une solution

unique a et que aeE, 2[

c- Montrer que I'éguation f(x)=0 est équivalente a 1+ 1 =X

Jx

2) Soit g la fonction définie sur 0,+w[ par : g(x)=1 +%
X

1
a- Montrer que pour tout x de [L+x[;|g’(x)|< >

b- Montrer que g est une bijection de ,+od| sur un intervalle J que I'on
précisera

c- Exprimer g “(x) pour xe |
. . e 3
3) Soit la suite U définie sur IN par : Up = > et pour tout nde IN , U,+1=9(Uy)
a- Montrer que pour tout de IN, ona: |U,;1 —al < %IUn —a

b- En déduire que pour tout n de IN , on a :|U, — a| < G)n

c- Montrer alors que la suite U est convergente et calculer sa limite

_ 1-19x,,
4) Soit h la fonction définie sur [O,%{par : h() = g({( tgx ) } si0<x <%
h(0) =1
T 1
a- Montrer que pour tout x e [O,—[,h(x) =
4 1-tgx

b- Montrer que h réalise une bijection de [O%[ sur un intervalle K qu'on

précisera .( On note h™! sa réciproque )

c- Montrer que h™! est dérivable sur K et calculer sa fonction dérivée (h™)’



EXERCIXE N°3:( 4Points )

1) 0 étant un réel de l'intervalle }O,g{, on considére I'équation

(E) 22 - 2e®cos6 z + €*® =0

, . 2

a- Vérifier que (4cos®0e?? — 4e? )= (2isind ')
b- Résoudre alors dans C [’équation (E).

2) Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé (0,i,V)

On désigne par A et M les points d’affixes respectives 1 et e

a- Déterminer I'ensemble des points M quand 0 varie dans l'intervalle }Og{

b- Déterminer I'affixe du point C tel que OACM soit un losange.
c- Déterminer le réel 6 pour que la mesure de l'air du losange OACM soit
Ve 1
égale 3
EXERCIXE N °3 :( 4,5 Points )
Dans le plan complexe P rapporté a un repére orthonormé direct (o ,u,v )
On donne les points A et B d'affixes respectives 2i et i
Soit l'application f de P/{B} dans P qui a tout point M d'affixe z associe le

iz+2
Z—1

point M' d'affixe z tel que z' =

1) Déterminer les points invariants par I'application f et exprimer leurs
affixes sous forme algébrique et trigonométrique

2) a - Montrer que pour toutz zietz =2i ,

- -
|z'|:% et arg(z') E%+(AM,BM)[27Z’]

b - Déterminer et construire I'ensemble (E) des points M(z) tels que |z]=1
c - Déterminer et construire I'ensemble (F des points M(z) tels que
/4
arg(z’)zz[ﬂ]

3)a- Calculer (z' -i)(z -1i) pourz =i
b - En déduire I'ensemble décrit par le point M' lorsque le point M

décrit le cercle de centre B et de rayon V2



