Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Exercice 1 :
1- Représenter la structure électronique de chacun des atomes suivants :

28 35 16 1 12
14N 17C| 80 lH 5C

2- Reproduire et compléter le tableau suivant :

Symbole @) S P
Numéro atomique 8 16

Nombre de masse 32 34 6 2
Nombre de neutrons 10 18 '
Symbole du nucléide }H i

Exercice 2
On donne les schémas de Lewis des quatre éléments@himigues suivants :
Al B Ce ‘D

Les éléments A et C appartiennent a la/s”
Les éléments B et D appartiennent a°l péfiode.
1. a- Donner la structure élegtroniquete

b- Déduire les numéro igires es éléments.

2. Deux de ces élément
réponse.

ésentation symbolique :
lore Cl sachant que son atome posséde 17 électrons et que le nombre de nucléons est

dipoydu de calcium Ca sachant qu’il possede 20 protons et 20 neutrons.
°/On donne les symboles des atomes suivants

O ClI Mg 24etCr

a/Préciser les nombres de protons ; de neutrons et d’électrons dans chacun de ces atomes.
b/Calculer la valeur approchée de la masse de Mg 24

12.

c/Calculer le nombre d’atomes de Mg 24

12 contenus dans un échantillon de masse 1g.
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Exercice n°2 :
On considére le tableau suivant
1° / Reproduire et compléter ce tableau
Symbole de I’élément Nombre de protons Nombre de neutrons Nombre de nucléon Nombre d’électrons
Représentation symbolique
B115 1 KKz F910
2°/Calculer la charge de chacun des noyaux du tableau

3°/Calculer la masse d’une mole d’atomes de K 39
19

On donne : e=1,6 10-10C ; N=6,02.1023
Exercice n°3:

Donner les constitutions des atomes suivants :
; 40

20Ca | 127

53; Tl 204 %
81 Ar 197

795 Np 273

93

Exercice n°4 : v

On donne les symboles des atomes suivants : Fe ss

26et N 14
;

1°/ Donner la composition du noyau de chaque atome.

2°/ Calculer une valeur approchée de la masse de chaque
3°/ Calculer la valeur de la charge électrique du nuage'a
Que peut-on dire de la charge globale de I’atome.

Exercice 3 :

Le noyau d’'un nucléide renferme 14 ng Il a une charge électrique q=20,8.10"°C.
Combien a-t-il de protons ? quel est SO de masse ?

Représenter ce nucléide(e=1,6.1

Exercice 4 :

omeyde carbone.
carbone ?
tée par le noyau des atomes contenus dans 1g de

1/ a) quelle est la masse de
b) combien y a t-il d’'atomes
c) quelle est la charge i
carbone ¢'“C ? 0
N=6.10%.

Exercice 5 :
Le phospho

osséde 16 neutrons ,le noyau de I'élément azote N situé juste en haut
lefableau de classification périodique a une charge q = 11,2. 10™°C.

ire e= 1,6 10™"°c. Donner le numéro atomique de I'élément chimique
che de phosphore.

xercice 6 :
35
1/ on considére lion: 17
a) Préciser le nombre : de protons , de neutrons et de nucléons dans son noyau.
b) En déduire , en le justifiant , le nombre de ses électrons.
2/ compléter le tableau suivant : On donne la charge d’'un proton égale 1,6.10°C

nom Symbole de A Z N Charge de noyau | Nombre d’électrons
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

nucléide
Oxygene | s | | i, 8 12,8.10%°C | ...
Silicium 14 Si 14 | |
Magnésium Mg | 12 T

2/ Représenter la structure électronique de I'atome de silicium et de I'atome de

magnésium puis déterminer leurs positions dans le tableau de classification périodique

des éléments.

3/ a) Un élément X situé juste en dessous de I'oxygene dans le tableau de cl

périodique.

Déterminer en justifiant le numéro atomique Z de I'élément X.

b) donner le schéma de Lewis de cet élément X .

Exercice 7 :

soient les nucléides suivants : 13)( : 186X : 3115)( ; 3125X et X

1/ Donner la définition des isotopes,

2/ Y- a - t-il des isotopes permis ces nucléides ? Lesquels

Exercice 8 :
Le phosphore P posséde 16 neutrons ,le noyau de

de phosphore dans le tableau de classification périeth arge g = 11,2. 10™*°C.

1) Déterminer en justifiant la réponse le numérofato phosphore. On donne la

charge élémentaire e= 1,6 10™"%. Donner le numéro atomique de I'élément chimique

situé juste a gauche de phosphore.

2) Représenter la structure électroniqug”de g

3)Ecrire le schémas de Lewis correspond

correspond a I'atome de I'élémen imie

tableau périodique.

Exercice 9 :

1) La charge du noyau de lI'a

numeéro atomique ? (O

ofe N situé juste en haut

osphore.
atome de phosphore et celui qui
tué juste a droite de phosphore dans le

re (Cl) égale & 27,2 .10 C . Quel est son
ur de la charge élémentaire : e = 1,6 . 10°C)

les atdmessuivants : O(Z=8);H (Z=1);N (Z=7) ; P(Z=15) ; F(Z=9)
emayde Lewis de chaque atome.

sification des ces atomes par F—k ¥ * > L
H électronégativité

croissante

le £-on liaison covalente ?
de liaisons covalentes peut établir

) €n utilisant le schéma de Lewis , expliquer la formation des espéces chimiques
suivantes :
NH3; H,0 ; PF3 ; H30+ et NH4+
f)Indiquer les liaisons dans la molécule de PF; et placer les fractions de charges sur
chaque atome.
Exercice 10 :
1-Reproduire et compléter le tableau suivant :
\Symbole de nucléide | H | @) \ \ Cl | C \ \
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Numeéro atomique Z 8 1 17
Nombre de masse A 1 16 35 12
Nombre de neutrons 0 2 18 6 20

2-a) Qu’appelle-t-on isotopes ?
b)D’apres ce tableau ,déterminer les nucléides isotopes.
Exercice 11 :

On donne les atomes suivants : F(Z=9) ;0(Z=8) ;C(Z=6). Cl(Z=17)

1-Representer la structure électronique de chaque atome.

2-Donner le schéma de Lewis correspondant a chacun d’eux.

3-Combien de liaisons covalentes peut établir chaque atome ?

4-Expliguer en utilisant les schémas de Lewis la formation des molécules sui
HF;CH2C|2;C2H4C|2.

Exercice 12 :

Le chlore possede 18 neutrons . L ‘élément chimique X situé just
tableau de classification périodique posséde un numéro atomique égal
1-Déterminer en justifiant le numéro atomique et le nombre de
2-a) Qu’appelle -t-on isotopes d’'un méme élément chimiq
b) Un nucléide isotope de chlore posséde 20 neutrons.
nucléide, en précisant son numéro atomique et son
3-On considere les atomes de carbone C (Z=6);H
a)Donner le schéma de Lewis de chaque atome.
b)Donner la définition de la liaison covalente
¢) Combien de liaisons covalentes peut établir ch me ?

d) Quelles sont les formules des moléce plus simples formeées :

*Uniquement d’'un atome de ca es atomes d’hydrogene

*Uniguement d’'un atome d es atomes de chlore
e) Expliquer en utilisant le sch formation des molécules suivantes : CHCl3
et C,H 4C|2

Exercice 13 :
1) L’atome de chlore

7°™ colonne et a la 3°™ ligne .Déterminer son

2)

a) Détermi ro atomique des atomes suivants :

itué juste a gauche de I'atome de chlore .
d’électronégativité croissante ces trois atomes.

gtome de chlore (CI) appartient & la 3eme période et au V1leme groupe.
"atome de magnésium (Mg) posséde deux électrons sur sa couche externe M.
1) Donner les structures électroniques sur les diverses couches de ces deux atomes.

2) Expliquer la formation des ions simples que peuvent donner les atomes Cl et Mg pour
satisfaire la regle de I’octet.

3) Donner les symboles de ces ions.

4) Le chlorure de magnésium est un composé ionique formé d’ions magnésiums et d’ions
chlorures. Donner sa formule statistique.
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Exercice n° 2 :
1) Sachant que le numéro atomique du phosphore est Z = 15 et celui du fluor est Z = 9,
déterminer la position de chacun de ces éléments dans le tableau de classification
périodique des éléments.

2) Le phosphore peut-il établir des liaisons covalentes avec le fluor ? Si oui, donner le
nombre de ces liaisons.

3) En déeduire la formule chimique de la molécule ainsi formée et donner son schéma de
Lewis.

4) Sachant que le fluor est plus électronégatif que le phosphore,

On considére les éléments suivants : P(Z=15) ; Cl(Zz=17) ; Na(Z=11)
1) Préciser la position de chaque élément chimique dans le tablg
périodique .Justifier la réponse.
2) Donner la classification par ordre d’électronégativité croi
Justifier la réponse.

(

Electronégativité croissante)

3) Donner le schéma de Lewis de chaque atome et en justifiant le nombre
de liaisons covalentes que peut établir chaQue élém himique.

4) En se basant sur le schéma de Lewis , expli ormation de la molécule de
PCl; a partir des atomes qui le constituen

5) Préciser en justifiant la nature desdiaisons . r les fractions des charges sur
chaque atome lié.

Exercice 15 :

On considére le nucléide suiva

c) Combien d'él
Exercice 16 :

polaire ? si oui, placer les fractions de charge sur chaque atome.
classification périodique des éléments ; quel est le type de

@ de sodium(Na) et I'atome de fluor ( F).
e de carbone ( C) et 'atome de fluor( F).

épare une solution (S) de chlorure de cuivre Il CuCl;, en faisant dissoudre une
masse m de ce composé dans un volume v=100mL d’eau pure. On suppose qu'au cours
e la dissolution le volume reste constant. La concentration de la solution (S)est C= 0,2
molL™,

1-/ Calculer m. On donne : M(cu)=63,5gmol™* ; M(CI)=35,5gmol™

2-/ Ecrire I'équation de la dissolution de cuCl, .

3-/ Déterminer les concentrations molaires des ions cu®* et des ions CI” en solution.

4-/ A un volume V=10mL,de la solution (S) on ajoute de I'eau pure de maniére que la
concentration devient égale & 0,02 molL™. Calculer le volume d’'eau pure ajoutée.
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Exercice 18 :
On fait dissoudre complétement un masse m = 1,59 de nitrate d’argent (AgNO3 ) dans
250Cm>de solution aqueuse.
1-Calculer la concentration molaire Cide la solution(S,).
on donne M(Ag) = 108 gmol™ ;M(N) = 14gmol™ ;M(0)=16gmol™ .
2-A un volume V1=10 Cm? de la solution (S; ) on ajoute 90 Cm?® d’eau pure, on obtient

une deuxieme solution(S;) de volume V, et de concentration molaire C,.calculer la

nouvelle concentration.

Exercice 19 :

On dissout une masse m; de chlorure de ferll(FeCly) afin d’'obtenir un solution a se

(S1) de volume v;=100mL et de concentration C;=0,1molL™ .

1- a) Ecrire I'équation de dissolution de FeCl, dans I'eau.

b) En déduire les concentrations molaires des ions Fe** et CI".
c) Calculer m. On donne M(Fe)=56gmol™ ;M(Cl)=35,5gmol™.

2- A un volume V=20 cm? de la solution(S;),on ajoute une solution aqifeu ydroxyde
de sodium( Na*+0 H") de concentration C,.0n observe un pféeipité v tre
d’hydroxyde de fer II.

a) Ecrire I'équation simplifiée de précipitation.
b) Le volume minimal de la solution d’hydroxyde odjdmaqu’irfaut ajouter & 20cm?®
de la solution (S;) pour observer la précipitatign ous ions Fe?" est égal a 40

cm?®. déduire la concentration
C, de la solution d’hydroxyde de sodium.

c)Calculer la masse de précipité obtenu . on )=16gmol™*;M(H)=1gmol™

Exercice 20 :
On dissout une masse m= 13,45

2- a) Calculer la concentrati

b) En déduire les co
3- On mélange u =20cm? de la solution (S) de concentration C avec un
volume V'= 20
n observe un précipité bleu d’ hydroxyde de cuivre II.
imique simplifiée de la réaction de précipitation.
ions OH" sont utilisés en exces.

jssolution le volume reste constant. La concentration de la solution (S) est C= 0,2
L7

1-/ Ecrire I'équation de la dissolution de FeCls .

-/ Déterminer les concentrations molaires des ions obtenus en solution.

3-/ Calculer m. On donne : M(Fe)=56gmol™ ; M(Cl)=35,5gmol™.

4-/ A un volume V=10mL,de la solution (S) on ajoute de I'eau pure de maniére que la

concentration devient égale & 0,02 molL™. Calculer le volume d’'eau pure ajoutée .

Exercice 22 :
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

On fait dissoudre complétement un masse m = 1,79 de nitrate d’argent (AgNO3 ) dans
250Cm°de solution aqueuse.
1-Calculer la concentration molaire Cide la solution(S;).
on donne M(Ag) = 108 gmol™ ;M(N) = 14gmol™ ;M(0)=16gmol™ .
2-A un volume V;=20 Cm? de la solution (S; ) on ajoute 180 Cm?® d'eau pure, on obtient
une deuxiéme solution(S;) de volume V; et de concentration molaire C,.calculer la
nouvelle concentration.

Exercice 23 : On donne : M(Ba) = 137g.mol™ , M(S)= 32g.mol™* , M(O) = 169
On considére une solution (S) de sulfate de sodiumNa,SO, de concentration
0,2 molL™.
1) a- Sachant que Na,SO, est électrolyte fort, écrire I'équation de sa dissocl
I'eau.
b- Déterminer la concentration molaire des ions présents dans
c- déterminer le nombre de mole des SO,* dans un volume v=100
2)- On ajoute & 100 cm® de S un excés d’une solution concentr BaC
pratiquement tous les ions SO4*
a- Ecrire I'équation de la réaction de précipitation. Quel e
b- calculer la masse m de précipité formé.

non\de preécipité forme ?

Exercice 24 :
ON dissout une masse m= 0,208g de chlorure dg, baryu
de solution.
1-a)Calculer la concentration molaire C d
M(Cl)=35,5gmol™.

b) Ecrire I'équation de dissoluti

ns I'eau afin d’obtenir 200mL

olution .On donne M(Ba)=137gmol™

on de chlorure de baryum.

2-On ajoute a 10mL de la soldtio re de baryum de molarité C ,100mL d’'une
solution de sulfate de sodiu M ,0n observe un précipité blanc.

En supposant que la réaction
a- Ecrire I'équation de p i
b- Quel est le réagtif en excées ?

asse mg d’hydroxyde de potassium KOH (base forte) dans l'eau
solution Sg de volume V = 100mL ,de pH=12 et de concentration

On donne : M(K)= 39gmol™, M(0)= 16gmol™ ,M(H)= 1gmol™
eleve un volume Vg=20mL de Sg que I'on dose par une solution d’acide nitrique
3 (acide fort) de concentration molaire Cn placée dans une burette graduée .

a) Ecrire I'’équation bilan de la réaction qui se déroule au cours du dosage.

b) Comment varie le pH au cours du dosage ? Justifier la réponse.

c) le pH du mélange est égal a 7 lorsque le volume d’acide versé est Va= 40 mL,
* Définir 'équivalence acido-basique
* Déterminer la concentration Ca de la solution d’acide nitrique, en déduire son pH.
* Calculer la masse du sel que I'on pourrait recueillir en faisant évaporer I'eau de la
solution obtenue a I'équivalence. On donne M (N)= 14gmol™

Exercice 26 :
(GSM) :41577288 8 MOHAMED GHARBIA
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

On dissout certains composeés solides ioniques dans I'eau . Compléter les équations
chimiques suivantes , représentant la dissolution et la dissociation ionique :

=) [T . CuT+ L NO;
b) Na,SOa _ Foreeenn,

c) Fex(S04)s3 —_— S SO

d) -

................... Mg®* + Cl

e) KiCr,0y —_— +on.
Exercice 27 :

on met en solution 1.32g de sulfate d’ammonium (NH,4).SO4
1- Ecrire I'équation de la dissociation de ce composé dans I
2- Sachant que le volume de la solution est 100cm?, ¢
de sulfate d’lammonium et les molarités des ions
en solution.

ité de la solution
ions SO,%.presents

Exercice 28 :

on considére 200cm? d’une solution S; obtenue a dissolution dans I'eau de 6.75g de
chlorure de cuivre (11) cuCl, et 100cm? g olution S, obtenue par dissolution dans
'eau de 11.7g de chlorure de sodiu ge les solutions S;et S, calculer les
concentrations molaires des ions cu&t, . Montrer que la solution obtenue est
électriqguement neutre.

Exercice 29 : Pour dé oncentration en ions Cl” de I'eau de robinet , on

Calculer la molarité en ions CI” pour cette solution .

Quel volume de solution aqueuse de nitrate d’argent 10°M est juste
nécessaire pour précipiter tous les ions CI" contenus dans 1L d’eau Safia si
on suppose que la précipitation est totale ?

ercCice 31 :

n dissous un volume v=0.24L de chlorure d’hydrogene HCI (gaz) dans 200mL de
olution(S).

1/Calculer la concentration de la solution obtenue. On donne le volume molaire
V=24Lmol™.

2/0n ajoute en exces du carbonate de calcium (CaCO3) a 50mL de la solution (S).
3/Ecrire I'équation de la réaction et calculer le volume du gaz dégagé.

Exercice 32 :

(GSM) :41577288 9 MOHAMED GHARBIA
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

On prépare deux solutions S; et S, respectivement de chlorure d’hydrogene (acide fort)
et d’hydroxyde de sodium (base forte) de méme concentration molaire C =0.01molL™
Calculer le pH de chaque solution.
On mélange dans un bécher un volume V,=25cm?® de la solution S; avec 25cm® de la
solution S,.
a)Ecrire I'équation de la réaction.Quel est le nom du produit formé ?
b)On chauffe le mélange obtenu .Qu’observe t-on au fond du bécher a la fin de
chauffage ?
c)Calculer la masse de produit formé. On donne M(Na)=23gmol™*;M(Cl)=35,5¢g
Exercice 33 :
On donne:
N=14g.mol™; 0=16g.mol™*; Na=23g.mol™; S=32g.mol™ ;
Cl=35,5g.mol™*; Fe=56g.mol™*; Ba=137g.mol™.

La solubilité du nitrate de sodium NaNO; dans I'eau a 20°C est s=

1

volume 160cm?.
1)Ecrire I'équation de la dissociation ionique de NaNO3 da

3)Calculer les concentrations molaires des ions prése
Exercice 34 :

2)On verse dans la solution (S) 100cpd
concentration molaire C. On obtie

sulfates.
b- Déterminer la concentrati
Exercice 35 :

On dissout complétem

a fin d’obtenir un i de toncentration C;= 0,4 mol.L™ et de volume v;= 100mL.
1) Calculer la mass nne M(Ca) = 40gmol™; M(Cl)= 35,5gmol™.
2)0n prélév e v)=20mL de S; que I'on place dans une fiole jaugée

I'eau pure jusgu’au trait de jauge. Calculer la concentration C,

86 : On dissout dans I'eau pure une masse m; de chlorure de fer 111 (FeCls)
'obtenir une solution (S;) de volumeV; = 100cm? et de concentration molaire C,=

1) Ecrire I'équation chimique de la dissolution de chlorure de fer IlI.
) Calculer m; .On donne M(Fe)= 56 g mol™ ; M(Cl)= 35,5 g mol™.
3) Déduire la concentration des ions fer 11l et des ions chlorures dans (S;).
4) A un volume Vy=10cm?® de la solution (S:) de concentration molaire C1 on ajoute
un exceés d’'une solution aqueuse (S,) d’hydroxyde de sodium (NaOH) de concentration
molaire C, inconnue, on observe un précipité rouille.

a) Ecrire I'équation chimique simplifiée de la réaction précipitation.

(GSM) :41577288 10 MOHAMED GHARBIA
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

b) On suppose que la précipitation est totale. Calculer la masse m de précipité
obtenu. Quel est son nom ? on donne M(0O)=16gmol™*; M(H)=1gmol™

c) Le volume minimal de la solution (S;) d’hydroxyde de sodium nécessaire pour
précipiter tous les ions fer I11 contenus dans 10cm? de la solution (S;) est V=
75cm?®. En déduire la concentration molaire C; de la solution S,.

Exercice 37 :

L'analyse de I'eau safia révéle la présence d’ions CI', a raison de 26mgL™.

a-
b-

concentration molaire C. On obtient un précipité.

b-

Exercice 39 :
On dissout une masse m= 13,45¢g de chlorure de cui (C
de volume 1llitre et de concentration C.

4-
5-

c- Calculer la molarité en ions CI pour cette solution .

d- Quel volume de solution aqueuse de nitrate d’argent 10°M est juste nécessaire
pour précipiter tous les ions CI” contenus dans 1L d’eau Safia si on suppo ue |
ne

précipitation est totale ?
Exercice 38 :
1)On mélange 400cm?® de solution aqueuse de sulfate de sodium Na,SO,4 0,1M et
solution de sulfate de fer Il FeSO, 0,1M. On obtient une solution (S).
Faire le bilan de tous les ions présents dans la solution (S).

Déterminer leurs concentrations molaires.

Déterminer la concentration molaire C de la solution de chloru e

2)On verse dans la solution (S) 100cm® d'une solution de chlorure de um B de
a- Calculer la masse du précipité sachant qu'il y a eu précipitati@n de tousg les Ions sulfates.
b m

d’obtenir une solution (S)

Ecrire I'équation de dissolution de CuCl, .
a) Calculer la concentration C de la solution (S). donhe M(Cu)=63,5gmol
:M(CI)=35,5gmol™
b) En déduire les concentrations molai ans Cu®* et CI

On mélange un volume V=20cm® olution\(S) de concentration C avec un volume V'=

a)Ecrire I'équation chimiquefsi e de Jaréaction de précipitation.
d) Montrer que les ions O 568 en exces.

solution (S;) de volu

5)

asse m; de chlorure de fer Il (FeCly) afin d’obtenir une
% et de concentration molaire C;= 0,1 mol™.

Ecrire I'éq
ne M(Fe)= 56 g mol™ ; M(Cl)= 35,5 g mol™.

ion des ions fer lll et des ions chlorures dans (S;).

est son nom ? on donne M(0)=16gmol™*; M(H)=1gmol™*

e volume minimal de la solution (S,) d’hydroxyde de sodium nécessaire pour précipiter
tous les ions fer Il contenus dans 10cm? de la solution (S;) est V= 75cm?®. En déduire la
concentration molaire C, de la solution S..

xercice 41
ON dissout une masse m= 0,208g de chlorure de baryum dans 'eau afin d’obtenir 200mL de
solution.
1-a)Calculer la concentration molaire C de la solution .On donne M(Ba)=137gmol™
M(CI)=35,5gmol™.

b) Ecrire I'équation de dissolution de dissolution de chlorure de baryum.
c)Déterminer la molarité des ions formés.

(GSM) :41577288 11 MOHAMED GHARBIA
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

2-0On ajoute & 10mL de la solution de chlorure de baryum de molarité C ,100mL d’une solution
de sulfate de sodium( Na, SO, ) 1M ,On observe un précipité blanc.

En supposant que la réaction de précipitation est totale :

a- Ecrire I'équation de précipitation

b- Quel est le réactif en excés ?

c- Calculer la masse de précipité

Exercice 42 : On dissout un volume Vg de chlorure d’hydrogene HCI (gaz) dans l'ea
pure afin d’obtenir une solution aqueuse (S) de volume V= 200cm?® et de concentration
= 0,2molL™.

1) Ecrire I'équation d’ionisation de HCI.

2) Calculer le volume Vg mesuré dans les conditions ou le volume molaire
3) A un volume Vy=50cm?® de la solution (S) on ajoute un excés de carbona

(CaCo0s) .
a) Ecrire I'équation de la réaction chimique . Quels sont les pro u
b) Calculer le volume du gaz formé.
Exercice 43 : On dissout une masse m d’hydroxyde de sodiu H (eJéctrolyte fort)

afin d’obtenir 250 mL de solution (S) .

1/ Ecrire I'équation chimique de dissociation de NaOH.
2/ La concentration des ions OH™ de la solution (S) é
a- En déduire la concentration C de la solution (S
b- Calculer la masse m. on donne Maory = 40gthol™

3) On mélange un volume v;=50mL avec un vol =7OmL de solution de chlorure de
sodium de concentration C'= 0.02molL™.
Calculer la concentration des ions Na™
Exercice 44 : on dissout dans 1litre“e
1/ Calculer la concentration C de
2/ Ecrire I'équation d’ionisatio
3/ la concentration des ions
! L’ammoniac est il une base
Exercice 45 :

-Calculer les molarités des ions HsO"; OH™ ; Na™ dans cette solution.
En déduire la concentration molaire C; de la solution (Sy).

c-Quelle masse de soude a-t-il fallu dissoudre dans I'eau pour préparer 250cm? de la
solution (S;)?

2)Quelle masse de soude faut-il ajouter a la solution (S;) de pH=12 pour obtenir une
solution (S,) de pH=13 en admettant que le volume n'a pas changé? (Le volume est égal
a 250cm?).

3)On chauffe 250cm? de la solution (S;) de pH=12 de maniére & éliminer une partie de
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

I'eau par ébullition. Calculer le volume d'eau qui doit étre éliminé pour obtenir une
solution (S3) de pH=13
Exercice 47 _: On donne : M(Na)=23g mol™* , M(S)=32gmol™ ; M(0)=16gmol™
Le sulfate de sodium est constitué des ions sulfate SO,%et des ions Na*.
1)- Donner sa formule chimique
2)- ON fait dissoudre completement du sulfate de sodium dans de I'eau distillée. Sachant
qu'on mis 1.42gde sulfate de sodium dans 100cm? de solution ; calculer :
a)- la molarité (concentration molaire) de la solution de sulfate de sodium

b)-la molarité des ions Na™ et des ions SO, présents en solution .

c)- On ajoute & 20 cm® la solution précédente 30cm?® d’'une solution de
de sodium de molarité 0,5 molL™. Déterminer la concentration des ions Na’
SO4* et des ions CI” dans le mélange.

Exercice 48 :
1) Quels types d'ions peuvent donner les atomes suivants : CI(

Na(Z=11) ; S(Z=16) ; Al(Z=13) ; K(Z=19) ; Li(Z=3) ; Ca(Z=20) 12) ;
O(Z= 16).

2) Vérifier, a partir des ions qui le les constituent, que Jes co ei-dessus sont
électriguement neutres. a) NaF b) KCI d) LiF e)

A|ZS3 f) Can .
3) Quelle est la formule Chimique du composé

b) d'atomes de calcium et d’atomes
c) d'atomes d’aluminium et d’atomes

*Expériencel : A quelques mL
d’'argent : il apparait un précigité
*Expérience2 : A quelques
de sodium : il apparait
1/ Déterminer en justifi
2/ Ecrire I'équatioR,chimiq
3/ Quel est I'électr

son nom.
Exercices50 *

ion et I'anion en solution (S)
lifiée de la formation de chaque précipité.
rregpond a la solution (S).Ecrire sa formule chimique et donner

'addrtion de quelques gouttes d’une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium NaOH
uit I'apparition d’'un précipité rouille.
uels sont les ions présents dans (S).
/ Ecrire I'équation chimique simplifiée de la formation de chaque précipité.
3/ Quel est I'électrolyte correspond a la solution (S).Ecrire sa formule chimique et donner
son nom.
Exercice 51 :
1)- Quels types d’ions peuvent donner les atomes suivants :
Cl(Z=17) ; Ca(z=20) ; AL(Z=13) ; S(Z=186).
2)- Quelle est la formule chimique du composé formé d’ions provenant :
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

a)- d’atomes d’aluminium et d’atomes de soufre.
b)- d’atomes de calcium (Ca) et d’atome de chlore.
c)- d’'atomes d’aluminium et d’atomes de chlore.
Exercice 52 :
Le sulfate d’aluminium est constitué des ions AI** et d'ions SO42".
1)-Donner la formule chimique du sulfate d’aluminium.
2)- On fait dissoudre completement une masse m;=1.71 g de sulfate d’aluminium dan
I'eau pure a fin d’obtenir une solution (S;) de volume v;=200cmqet de concentration ¢,
calculer :
a)- la concentration Cy ;
on donne M(Al )=27gmol™ ; M(S)=32gmol™ ; M(O)=16gmol™.
b)- la concentration molaire des ions AI** et des ions SO,* présents
3)A 20cm?®de la solution précédente (S;), on ajoute 80cm® d’eau pure
concentration C;, de la nouvelle solution (Sy).
Exercice 53 :
On dissout un volume V d’'iodure d’hydrogéne gazeux Hl(acide
1° Ecrire I'équation de la réaction qui correspond a la dissqeiati
2° la concentration de cette solution en ions H* est égal
a) Déduire la concentration C de la solution (S) ob
b) Quel volume de HI gazeux a-t-il fallu dissoud
donne le volume molaire Vi,=24Lmol™.
¢) Quel volume d’eau faut-il ajouter a 10 ml dg, la sol
de concentration C=0,005 molL™.
Exercice 54 :
4 béchers contiennent un méme vg
concentration molaire C= 0,01moiL™".
Pour identifier chaque solutio 2 ¢’la concentration des ions H* en numérotant le
bécher correspondant.

u.

o

(S) pour obtenir une solution (S)

solutions aqueuses différentes mais de méme

N° de bécher 3 4

pH 10,6 2
Chaque solution a été r dissolution dans I'eau pure de I'un des produits
suivants :

- Soit d’hydroxy iwim NaOH (base forte)
¢ NH3 (base faible)
‘hydrogene HCI (acide fort)
anoique CH3;COOH(acide faible).
ifiant les réponses le nom de la solution se trouvant dans chaque bécher.
H]=10" a 25°C.
'équation de la réaction chimique de ces composes avec I'eau.
sont les especes chimiques présentes dans chaque solution.
ice 55 :
ssout un volume Vg d’iodure d’hydrogéne gazeux HI dans I'eau pure.
°) la concentration de la solution (S) obtenue est égale 0,01mol L™.
d) Quel volume de HI gazeux a-t-il fallu dissoudre pour préparer 500mL de solution .On
donne le volume molaire V,=24Lmol™.
e) A l'aide d’'un ph-métre , on mesure le pH de la solution , on trouve pH=2.
e Calculer la concentration des ions H3O™.
e Dire en justifiant si I'l'odure d’hydrogéne est un acide fort ou faible.
2°)Ecrire I'’équation chimique de la réaction d’'ionisation de Hl.
3°)On ajoute 90mL d’'eau pure a 10mL de la solution précédente.
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

a) Calculer la nouvelle concentration C’ de la solution S'.
b) Quel est alors son pH ?
Exercice 56 : On donne [H*].[OH]=10"* & 25°C
Deux solutions notées S;, S, de méme concentration molaire C placées respectivement
dans deux béchers. on donne les concentrations des ions OH pour chaque solution :
solution S1 Sz
[OH](molL™) 102 107
1/calculer le pH de chaque solution .Dire en justifiant quel est le caractére de chacune
(acide, basique ou neutre) ?
2/a/l’'une des deux solutions correspond a une solution aqueuse d’hydroxyde
NaOH (base forte). Quel est alors son pH ?
b/ La concentration des ions Na* de la solution d’hydroxyde de sodium es
0.01molL™*
En déduire la concentration C de la solution.

de cette solution. On donne M(Na)=23gmol™* ; M(0)=16gmol™ }

Exercice 57 :

Une solution (S;) d’hydroxyde de potassium (KOH) est

masse m;=280 mg de ce composé dans I'eau pure.

V1=500mL.

1-Calculer la concentration molaire C; de la solution S
On donne M(K)=39gmol™; M(0)=16gmol §M(H)=1gmol™

2-Le pH de la solution(S;)est égal a 12.

a- L’hydroxyde de potassium est-il fort o@

dans un volume V,=20Cm? d
acido-basique .
a- Ecrire I'équation chim
b- Qu’appelle-t- oméquival
c- Calculer la conc i

n obBtenue a I'équivalence, on observe a la fin du chauffage un
e nom, la formule chimique et la masse du sel formé. On donne

e- Déterminer son pH. On donne 5=10°".

ice 58 : on prépare une solution d’hydroxyde de sodium NaOH ( base forte) en

faisant dissoudre une masse m de NaOH dans I'eau pure de fagcon a obtenir 2L de

solution S.

a- Ecrire I'’équation de la dissolution du solide dans I'eau.

b- quelles sont les entités chimiques présentes dans la solution ?

c- comment peut-on mettre en évidence expérimentalement le caractere basique de la
solution.

d- A l'aide d’'un pH-métre on mesure le pH de la solution, on trouve pH = 11,3
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

» Calculer la concentration molaire de toutes les entités chimiques présentes en
solution.

» Quelles est la concentration molaire C de la solution. Calculer alors m.

On donne : M(Na) =23 g mol™ ; M(O) =16 g mol™ ; M(H) = 1g mol™

1) A partir de la solution précédente, on veut obtenir un litre de la solution §’
d’hydroxyde de sodium de pH = 10 et de concentration C'.

a- calculer la concentration molaire C’ de la solution S'.

b- indiquer d’'une fagon précise comment doit-on opérer pour préparer la solution S'.

Exercice 59 5 flacons contiennent un méme volume V de solution aqueuse diff€tentes

mais de méme concentration molaire C = 0,01 mol L™. Pour identifier le nom de la

solution continue dans chaque flacon on mesure le pH en numérotons le fl

correspondant :
N° du flacon 1 2 3 4
pH 12 10,6 3,4 7
Chaque solution a été preparée par dissolution dans I'eau pure de I'un produits
suivants :

- soit I'nydroxyde de potassium, KOH ( base forte )

- soit du chlorure de sodium, NaCl.

- Soit de 'ammoniac, NH3 ( base faible)

- Soit d'acide éthanoique CH3COOH, (acide faibl

- Soit d’'acide nitirque HNO3 , ( acide fort)

1) identifier en justifiant les réponses, le nom de\la solutien’continue dans chaque flacon.

2) Ecrire I'équation de la réaction qui se produit acon (2) et(3).

Exercice 60 : On dispose de deux sol aqueuses : Sp et Sg. L'une d’'une solution
d’acide éthanoique (CH3COOH : acideffa gt 'autre d’'une solution d'ammoniac (NHs :
base faible). A I'aide d’'un pH -me e pH de chaqgue solution on trouve :

e La solution Sg a un pH=
1)a) Définir un acide et une

b)Décrire deux métho les permettant de mettre en évidence le caractere
acide ou basique d'une

3)Dire en justifia des deux solutions correspond a la solution aqueuse d’acide
éthanoique.

4)a)Ecrire I'é ociation ionique de chaque composé dans I'eau.

eces chimiques (ions et molécules )présentes dans chaque

Ecrire I'équation de la réaction .Quel est le nom du produit formé ?

)On chauffe le mélange obtenu .Qu’observe t-on au fond du bécher a la fin de
chauffage ?

c)Calculer la masse de produit formé. On donne M(Na)=23gmol™ ; M(CI)=35,5gmol™.
Exercice 62 : Toutes les solutions sont prises a 25°C.

On donne H=1 ; 0O=16 et Na=23.

1)La relation [OH]=10P"** peut se déduire & partir de la relation:

[H30"1=10"", Expliquer comment.
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

2)a-Pour une solution acide on a [H30*]>10"mol.L™.
Que peut-on dire du pH? et de [OH]?

b-Pour une solution basique on a [OH]>10"mol.L™.
Que peut-on dire du pH? et de [H307]?

3)Calculer la molarité en ions H30™ et des ions OH™ pour une solution de pH=0 et pour
une solution de pH=14.

Exercice 63 : Une solution aqueuse (S;) de soude a un pH égal a 12.
1)a-Calculer les molarités des ions HsO"; OH™ ; Na™ dans cette solution.

b-En déduire la concentration molaire C; de la solution (S;).

c-Quelle masse de soude a-t-il fallu dissoudre dans I'eau pour préparer 250cm
solution (S;)?

solution (S;) de pH=13 en admettant que le volume n'a pas changé? egal
a 250cm?).

3)On chauffe 250cm? de la solution (S;1) de pH=12 de maniére & élimi artie de
I'eau par ébullition. Calculer le volume d'eau qui doit étre élimin r obtémir une

solution (S3) de pH=13.

Exercice 64 :

On considere deux solutions S; et S, de méme conc

d’hydrogéne HCI (acide fort) et I'autre d’acide éth

A l'aide d’'un pH- metre on mesure le pH de chague soldtio

pH(S2)=3,4.

3) Qu’'appelle t- on acide fort ?

4) a) Dire en justifiant laquelle parmi les
de chlorure d’hydrogene
b) En déduire la concentration

5) Ecrire I'’équation d’ionisati idé éthanoique dans 'eau . Quelles sont les

espéces chimiques pré i
solutions S; et S, de méme concentration molaire C ;
I'une de chlorure | (acide fort), l'autre d’acide éthanoique CH3z COOH(acide
faible).

On mesure adai ph=metre, le pH de chaque solution ,on trouve : PH(s;) = 2 et

it la solution demandée. On prendra V,=24 Lmol™.
volume Va=20mL de la solution S; de pH=2 contenant quelques gouttes de BBT,
ajoute progressivement a I'aide d’'une burette graduée une solution aqueuse
d’hydroxyde de sodium de concentration Cy, jusqu’a I'équivalence acido-basique. Le BBT
ire au vert pour un volume verse
Vb = 40 Cm? de la solution basique.
a- Décrire le protocole expérimental. Quel est le r6le de BBT ?
b- Ecrire I'équation de la réaction qui se déroule au cours du dosage.
b- Qu'appelle -t- on équivalence acido-basique ?
c- Calculer Cb.
d) Calculer la masse du sel formé . On donne MgNaCI}:58.5gmol'1
(GSM) :41577288 17 MOHAMED GHARBIA
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Exercicen® 1:
Une solution aqueuse (S1) de soude a un pH égal a 11.
1) a. Quels sont les ions présents dans cette solution ?

b. Calculer la molarité de chacun de ces ions.

c. En déduire la concentration molaire C1de la solution (S1).

2) Quelle masse de soude a-t-il fallu dissoudre dans I’eau pour préparer 500 cms de
solution (S1) ?

3) Quelle masse de soude faut-il ajouter a la solution (S1) pour obtenir une solutien ( e
pH = 12 en admettant que le volume reste inchangé ?

4) On chauffe les 500 cma de (S2) de maniére a éliminer une quantité d’eau pa
vaporisation. Calculer le volume d’eau qui doit se vaporiser pour obt sol (S3)
de pH = 13.

On donne : M(Na) = 23 g.mol-1; M(O) = 16 g.mol-1; M(H)
Exercice n® 2 :

1) Rappeler la définition d’un acide en donnant un exem
2) Sachant que cette solution a un pH = 3,4 a 25°C,

a. Déterminer la concentration molaire des ions KO+ da
des ions hydroxydes.

b. L’acide AH est-il fort ou faible ? Just
c. Ecrire alors I’équation de sa dissocia

a’solution (S). En déduire celle

éponse.
e dans I’eau.

On donne : 1006 = 4. Exercic

'h xyge de potassium KOH de volume Vb =15 cmset
de concentration inconnue Cb. r cel& on ajoute progressivement a (S) une solution
ration molaire Ca= 10-2mol.L-1a I’aide d’une burette
uelques gouttes de BBT. Le virage de la couleur de

graduée. On a introduit da
i volume versé de la solution d’acide chlorhydrique Va= 30

I’indicateur coloré

2) Ecrir
3) Dé ivalence et en déduire la concentration molaire Cb de la solution (S).
4) B pH de la solution (S).

ent varie le pH au cours du dosage et donner sa valeur a I’équivalence,
gtle KOH est une base forte et HCI est un acide fort.

ler la masse de sel obtenu a I’équivalence et donne son nom.

n donne : 5= 1007; M(K) = 39 g.mol-1et M(CI) = 35,5 g.mol-1.
Exercicen® 1:
1) Donner la nomenclature des hydrocarbures suivants :

CH2=C-CH-CHs CH3-CH -CHs
|11
CHs CHs CHs
(GSM) :41577288 18 MOHAMED GHARBIA




Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

2) Un alcéne A de masse molaire M = 70g.mol-1.

3) Quelle est sa formule brute ?

4) Donner toutes les formules semi développeées de A.

5) Ecrire les formules semi développées des hydrocarbures suivants :
a. 3-éthyl, 2,4-diméthylheptane.

b. Hex-3-ene.

c. 2,2,5-triméthylhex-3-yne.

Exercice n® 2 :
1) Un hydrocarbure aliphatique saturé (A) a une masse molaire moléculaire
1.

a. Trouver la formule brute de (A).
b. Ecrire les formules semi développées possibles et donner le nom de
de (A).

fsomeres

a. Ecrire I’équation chimique de la reaction conduisaqt a
formules brutes.

b. Donner toutes les formules semi développées pessible
correspondants.

c. La structure de I’’hydrocarbure de depé
réaction.

3) L’un des isomeres (B1) de (B)
sur un alcene.

a. Trouver la formule brute
b. Ecrire la formule semi déve
c. Ecrire I’équation de I
d. La structure de £hydroc

B) et le nom des isomeéres

a-t-elle été modifiée au cours de cette

par une réaction d’addition du dibrome

e nom de cet alcene.
ddition en utilisant les formules brutes.
ure‘de départ a-t-elle été modifiée au cours de cette réaction ?
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eoic
@yw. net




Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Fer a repasser

A

Machine a laver

Exercice : 01 I/une installation électrique alimente sous une
tension U=220V :un fer a repasser de puissance 1kW et une
machine a laver de puissance 1,5kW (voir figl).

1/ si tous les deux appareils fonctionnent en méme temps calculer I'intéRsi courant
qui traverse chaque appareil.

2/ calculer I'énergie électrique totale consommeée par I'ens
pendantl5min .

I1/cet installation électrique alimente sous une teasjon

f.c.e.m E’' et de résistance interne r’ (voirfig2).

La puissance électrique totale consommeée par lexmoteu

1/ calculer l'intensité | du courant qui traverse le eu

2/a/ Calculer I'énergie électrique totale g mmeée par le moteur pendant30min

b/ sous quelles formes d’énergies se ifa I'énergie électrique a l'intérieure du

moteur ?

3/ la puissance électrique trans
a/ calculer la résistance in
b/calculer la puissance mé

c/ calculer le rendeme

P = 4,4kW.

(m)
\—/

220V——

laf.c.e.mFE

2) la puissance mécanique P, développée par le moteur

3) I'énergie thermique dissipée pendant 1h.

r ¥ 03 Un générateur de résistance interne r = 4Q fournie une puissance totale
guand il débite une intensité 1=2A. Calculer

la puissance thermique dissipée.

xercice : 04l 'énergie thermique produite par un moteur pendant 1 min. est 12.10°J
guand il développe une puissance mécanique de 1000W.Calculer :

1) La puissance électrique transformée en puissance thermique dans le moteur.

2) La puissance €lectrique totale consommeée par le moteur.

3) L'énergie électrique consommée par le moteur en 1h.

4) Le rendement du moteur c- a -d le rapport de la puissance mécanique gu'il fournit a la
puissance électrique totale gu'’il consomme.

Y
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

Exercice : O5un moteur de f.c.ém E'=12v, de résistance interne r'= 5Q est branché aux
bornes d’'un générateur de f.e.m E=30v et de résistance r =1Q.
1) Faire un schéma du montage.
2/calculer l'intensité du courant qui traverse le circuit.
3/calculer la tension aux bornes de chaque dipdle.
4/L’intensité maximale que peut supporter le moteur sans risque d’étre endommagé est
max— 2,9A.
a/Dire en justifiant si ce branchement est convenable (y a t-il risque d’'endommager
moteur ?).
b/ si oui , calculer la résistance minimale Ry du résistor a insérer dans le circuit r
gue le moteur fonctionne convenablement sans risque d’étre endomma

Exercice : 06 Un circuit comprend en série :

- Un ampéeremetre de résistance négligeable.

- Un générateur de f.é.m ; E = 12V de résistance interne r = 1Q.

- Un moteur de f.c.é.m ; E’, de résistance intense r'.

- Un résistance R = 10Q.

1) schématiser le circuit.

2) A l'aide d’'un wattmetre en mesure la puissance
moteur en fonction de l'intensité 1.

a) Justifier théoriquement, le résultat expérimental e I'expression de la
puissance mecanique développée par le motgur en foRction de l'intensité I4ep lqw
f.c.e.mE". s b

b) D’apres le graphique, calculer la f.c.g

3) Calculer pour I= 0,5A et pendan

éveloppée par le

a ) L'énergie mécanique dével moteur.
b)L’énergie électrique cons sistor résistance R N
c)L’énergie électrique to i le générateur au circuit extérieur. 0,5 I(A)

d) L’énergie électrique t

e)En déduire le re eur.

ndommager R? Justifier.
faut-il mettre en série avec R dans le circuit pour pouvoir fermer

cher la tension aux bornes de chaque dipdle dans le circuit.
alculer I'énergie électrique dissipée par effet Joule dans tout le circuit pendant 20min.

Exercice : 08 Un circuit comprend en série : Un générateur de f.e.m. E=24V et de
résistance interne r = 2Q ;Un résistor de résistance R ; Un ampéeremetre de résistance
négligeable ; Un moteur de f.c..m E’ =12V et de résistance r’ et Un interrupteur K .

Le montage comporte un voltmétre branché en parallele avec le moteur. On ferme
linterrupteur, le voltmétre indique une tension égale a 17V.
Pour une durée de 5min, I'énergie thermique dissipée dans le moteur est €gale a 1500J.
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

1) faire un schéma de circuit.
2)a- Montrer que I'amperemeétre indique un courant d’intensité | =1A.
b-En déduire la résistance interne r' du moteur.
c- Déterminer R
3)Déterminer, pour une durée de 5min:
a- L'énergie électrique totale fournie par le générateur au circuit extérieur .
b- L'énergie thermique dissipée dans tout le circuit.
c- L'énergie mécanique et I'énergie électrique recue par le moteur.
Exercice : 11 Un circuit électrique comprend en série:

-Deux piles identiques chacune de f.é.m E=12V et de résistance interne r=1

-Un résistor de résistance R=5%2 .
-Un moteur de f.c.é.m E'=12V et de résistance interne r'.

La tension aux bornes du moteur est égale a 17V et pour une durée ingkenergie
thermique dissipée dans le moteur est égale a 1500J.
1)a- Déterminer l'intensité du courant dans le circuit.
b-En déduire la résistance interne r' du moteur.

2)Déterminer, pour une durée de 5min:

a- L'énergie électrique totale fournie par les deux pil€s.
b- L'énergie thermique dissipée dans tout le circuit.
c- L'énergie mécanique et I'énergie électrique regue

eur.
En déduire le rendement du moteur. (On rappell ndement d'un moteur est le
rapport de son énergie mécanique par I'énergie él e gu'il recoit pendant la méme

durée).

Exercice : 12 La caractéristiqu

interne r passe par les deux p

1) a) Ecrire I'expression de
courant | .

¢) En déduire la v

2) Calculer l'intensité |

est Upn=2,5

3 On associ

;J0,3A) ; B(3,5V ; 0,5A).
aux bornes de la pile lorsqu’elle débite un

résistance négligeable et un moteur (E’,r").
1)l'amperemetre indique 1;=1A quand on cale le moteur (le moteur se comporte
comme un résistor de résistance r’).

Déduire la valeur de la résistance interne du moteur.

2)En régime permanent de fonctionnement du résistor ,I'ampéremetre indique
1,=0,5A.Calculer la valeur de la f.c.é.m du moteur

Exercice : 62
Un circuit série constitué : ﬁ P(w)
=
(GSM) :41577288 23 MOH}

A

,.s) -y Y‘\F"’ FUL‘ /




Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

- Un générateur de f.6.m E=24V, de résistance interne r= 2Q.
- Un moteur électrique de f.c.é.m E’ et de résistance interne r'.
- Un résistor de résistance R inconnue.

- Un ampéremeétre de résistance négligeable.

A l'aide d’'un wattmétre on mesure la puissance électrique P
consommeée par le résistor R pour différentes valeurs

de l'intensité .Les résultats expérimentaux ont permis de tracer
cette courbe. .

1)Justifier théoriguement la courbe obtenue

1) Déduire la valeur de R.

2) Calculer I lorsque la puissance consommeée par le résistor P=2,25w. X
3) On fixe 1=0,2A ; calculer :
r.

a) la puissance électrique totale fournie par le générateur au circuit ieu
b) la puissance consommeée par le résistor.
c)la puissance électrique totale consommeée par le moteur.

d)on défini le rendement p du moteur
puissance mécanique

T e ——— O n = 92%.

puissance totale consommée par le moteur
Calculer :
- La puissance mécanique développée par le meteur.
- Laf.c. é. mFE etlarésistance interne r du m r.
4) On remplace le résister de résistancg un autre de résistance R’ supérieure a R.
Tracer sur la méme feuille I'allure de eprésentative de la variation de la
puissance électrique consommée le de résistance R’et celle consommée par R
en fonction de I?
Exercice : 09

On considére le montage

eprésenté par la fig 1 . la diode est supposée

Figurel

A résistor de résistance 100Q. Le générateur G est une source de tension
ternative créneaux dont les variations en fonction de temps sont représentées sur la
fig2.

(GSM) :41577288 24 MOHAMED GHARBIA

eoic
@yw. net




Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

i u(t)
- —
Fig2
10ms " VD
a0V X
Tem"" ™ — =7 '_\"-jv) :
5,0ms/Div 500m\V/Div

1) Quelle est la période T de la tension u . En déduire |
2) Quelle est la tension aux bornes du résistor lors
la réponse.

3)Indiquer en justifiant sur le schéma du mon
qui traverse le résistor dans les deux cas suivant
Premier cas : u>0

Deuxiéme cas :u<0

Quel est alors l'intérét d’'un tel montz
4)Représenter graphiquement les

Exercice : 07 &

Courbe Ug(t)
A |

YN

\/?’

e aux bornes d’un résistor alimenté par un courant alternatif sinusoidal est
p nté par la courbe ci dessus :
terminer la période T et la fréquence N.
) Donner le schéma de montage permettant de faire un redressement de simple
alternance.
3) Représenter la tension aux bornes de R apres redressement.
Exercice : 14

fréq 4
iodg, est bloquée ? justifier

1 le sens du courant

Echellel™™ Sms
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

1/ un générateur basse fréquence délivré une tension sinusoidale u(t) dont les variations

Courbe representative de ug(t)

N\ /

Echelle : i
sont représentées ci-contre : y
échelle : axe des abscisses :1ms/div ; axe des ordonnés : 2,5v/di
En déduire :
a/ la fréquence N de cette tension A
b/ sa valeur maximale Upmay ,

R
) c

2/ on relie les bornes de sortie de ce générateur aux bornes A e

dipble comportant un résistor de résistance R=50Q et u jode @

supposeée idéale. 5

a/ Représenter i(t) §Z
b/Quel est I'intérét de ce montage? B
Exercice : 15

On considére le montage redresseur représenté a fig/l . la diode est supposée

parfaite.

R est un résistor de résistance 100Q

alternative créneaux dont les vari

2.

1) Quelle est la période T de
2) Quelle est la tension

la réponse.

n déduire la fréquence N .
résistor lorsque la diode est bloquée ? justifier

éma du montage de la figure 1 le sens du courant qui

traverse le resistog, _dans | cas suivants :
Premier cas : u>0

Deuxieme ¢

Quel est 'un tel montage ?

iquement les variation de l'intensité en fonction de temps .

PP

AR RRARARAL

/N /\N /N /\ I/

\/ \/
1,0N//Div 5. 0ms/Div

P

TP
|

EXERCICE N° Un solide de masse (m) accroché a un ressort a
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

spires non jointives de raideur K et de longueur
initiale Lo. Soit L : longueur du ressort a I'équilibre
de solide(S) .
I)Etude théorique :
1- Soit X=L - Lo :allongement de ressort a I'équilibre
2- donner I'expression de la tension du ressort ||T|| en fonction de K et X.

3- En considérant le solide en équilibre ;donner I'expression de |[T|| en fonction de m
9ll-
IEtude expérimentale :

Pour différentes valeurs de m, mesurer la longueur L du ressort .Complét

er le tableaw,ci —
dessus : On prendra ||g||=10NKg™
m(Kg) 0 0,2 0,25 0,3 0,35 0,

[TIL(N)
L(cm)
X=L-Lo

e Tracer sur un feuille de papier millimétre ||T|| en fongtio X .%réciser I'échelle choisi.
Déterminer la raideur K du ressort en Nm™.
Exercice :16

On considére deux billes en agcie S par un ressort R.

rrel
T W

1-/ Représenter toutes les fa
2-/ Cocher la case correspon
a- Le systéeme défofmg

- Une force intérieure au systeme {A, B, Terre}.

Exercice : 17

Un solide (S) de masse m = 100 g est posé sur un plan incliné faisant
un angle o = 30° avec I'horizontale. Ce solide est retenu, comme l'indique la figure ci-
dessous, par I'extrémité d’'un ressort dont I'autre extrémité est attaché a un support fixe.

1- Représenter toutes les forces appliquées au solide S.
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

2- Préciser les forces extérieures au systeme solide + ressort .
3- Ecrire la condition d’équilibre du solide S.
4- En projetant cette congtion d’équilibre sur le systéme d'axes (S, i, j ) déterminer
a- La valeur de la force tension.
b- La valeur de la réaction.
on donne 1igll = 10 N.Kg™.
Exercice : 18
1/Un ressort a spires non jointives de longueur Ly et de masse négligeable.
Dans le but de determiner la raideur_f de ressort, on mesure sa longueur L pourdes
valeurs différentes de la tegsion de ressort ||T|| ; On donne la courbe suivante .
1-Donner I'expression de |[T|len fonction de K ;Letl, 4 —>

2-Déduire a partir du graphique : [ITII(N)
a)La raideur K du ressort en Nm™
b)La longueur Lodu ressort en Cm.

1) Le ressort précédent est disposé de la manier
A I'équilibre de solide la longueur du ressort est
1) représenter les forces exercées sur le soli
2) Calculer la tension du ressort.
3) En déduire la masse m du solide n donne g= 9.8 Nkg™

et de masse négligeable.
1) Calculer la tension du fil €
2) La tension de ruptu
Quelles sont les mas
repos , sans risgues de

4N.
orps qu'il est possiblg de suspendre au fil a I'état de
tute, dans un lieu ou ||g|| = 9,8 Nkg™.

ssort a spires non jointives,de longueur initiale Lo et de masse

ferminer sa raideur K on accroche un solide (S;) de masse m;=100g, la
eL ressort est L;=20Cm. On remplace (S;) par un solide (S;) de masse m;
1 a longueur de ressort devient L, =23Cm__,

) £tablir 'expression gge’K en fonction de m ;m; ;||g|| ;Liet L, . Montrer que
(mz-my) |||
K= .Calculer sa valeur en Nm™
Lo-L1

b) En déduire la longueur initiale Lo du ressort.

Il) Avec le ressort précédent, on réalise le systeme schématisé ci dessous ; le solide (S’)
de masse m’ est accroché d’une part au ressort, d’autre part a un fil (voir figure). A
I'équilibre, la direction de fil fait un angle a=60° ave la verticale d'une part et d’autre
part elle i ire g ’
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Soit L=18 Cm ;la longueur de ressort a I'équilibre.
1-Représenter toutes les forces exercées sur (S)
2-Etablir en fonction de m'Jofl et o :

a) La tension de ressoft [T4|

b) La tension du fil ||T2]]

c) Calculer leurs valeurs

3)En déduire la masse m’ de solide (S’)

verticale 7

Exercice : 7
soit le dispositif représenté par la figure 1 : La barre MN rectiligne homogg
m est maintenue en équilibre dans une position horizontale par I'intermédia
de masse négligeable comme lindique la figurel.
1/ on considére le systeme (S) constitué de la barre MN.
a) préciser , en le justifiant quelles sont les forces extérieures
agissant sur le systeme( S).
b) choisir un systeme (S’) permettant d’avoir le poids
comme force intérieure.
2/ on choisi comme systeme (S).
a) Représenter les forces extérieures agissant

systeme
b) Par application de cette relation , montrefigue les¥erces exercées par les deux fils
respectivement aux points M et N sont de MEme _intensité.

c) Calculer la masse m de la barre MR
exercée par chacun des deux fi

bant que o= 60° et l'intensité la force

Exercice : 8

1) Soit un ressort a spire
négligeable
Afin de déterminer sa accroche un solide (S;) de masse m;=100g, la

. On remplace (S;) par un solide (S,) de masse m;

d enjonction de m 1;m; ;||g|| ;L.etL, . Montrer que
2-m1) ||g]|

. Calculer sa valeur en Nm™
Lo-L4

=M’ est accroché d’'une part au ressort, d’autre part a un fil

igure). A I'équilibre, la direction de fil fait un anglea=60° ave la verticale .L’axe de
sart est horizontal.(voir figure

Soit L=18 Cm ;la longueur de ressort a I'équilibre.
1-Representer toutes les fagges exercées sur (S)
2-Etablir en fonction:ie m’ ,|jg|]| et o :

a) La tension de fil ||Tq]|

b) La tension de ressort ||T2|

b) Calculer leurs valeurs

g
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C) En déduire la masse m’ de solide (S’)

Exercice : 9
Une tige rigide est maintenue incliné d’'un angle a=60° par rapport a la verticale Un

ressort a spires non jointives, de masse négligeable de longueur a
vide
Lo = 12cm, de raideur k= 50Nm™ est enfilé le long de la tige.
L'une des extrémités de la tige est fixé en un point I de la tige,
l'autre extrémité est attachée a un solide de masse m= 80g
1) Représenter toutes les forces appliquées au solide.
2) a) Exprimer la tension du ressort,en fonction de m,[/g|let a.

Calculer sa valeur .On prendra ||g|| =9.8Nkg™.

On donne sina=0,86 et cosa =0,5

a) En déduire la valeur de I'allongement du ressort a__LéquiIibre.
3) Exprimer la réaction ||R]|| de la tige en fonction de m,]|g||

et a.. Calculer sa valeur.
Exercice : 10Une tige rigide et homogene de longueur
L et de masse M= 500g , est suspendue par I'une de se
extrémités , notée O, a un axe (A) horizontal qui lui
perpendiculaire et autour duquel elle peut tourner,
frottement . On maintient la tige en équilibre suiwant
direction faisant avec la verticale un angle o= 3
L'équilibre est assuré a I'aide d'un fil de masse ne
lié a I'extrémité libre A de la tige et tendé@ h@kizontalement
a l'autre extrémité du fil qui passe a & orge d’'une
poulie on accroche un solide de gure 1) .On néglige toutes les forces de
frottement.
1)Quelles sont les forces extg
2)a) A l'aide du théoreme de
I'expression de la tensi

Solide (m)

Uées a la tige ? Les représenter.
ppliqué a la tige,en équilibre , établir
iquée au point A en fonction de : M ; ||g|| et a.

b) En déduire I'express asse m du solide . Calculer -
sa valeur. On don ; c0s30° = 0,86 ; tg30°= o ¥ Tige
la réaction de I'axe sur la tige en O B
‘elle fait avec la verticale. A 0

™ 7B

1-Donner I'expression de ||T|len fonction de K ;LetLg —_—
2-Déduire a partir du graphique :
a)La raideur K du ressort en Nm™
b)La longueur Lodu ressort en Cm.

I) Le ressort précédent est placé comme l'indique

la figure ci-dessous. A I'équilibre I'axe 1
du ressor cle 3 13 i
(GSM) :41577288
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Exercices de sciences physiques de deuxiéme année secondaire

pente(voir figure).On néglige les forces de frottements.

Un solide de masse m posé a I'extrémité supérieure de

Ressort.

On mesure la longueur L de ressort on trouve L=18Cm
1- Représenter les forces exercées sur le solide a
I'équilibre.
2-Etablir les expressions de la tension de ressort
et de la réaction du plan en fonction de m,||g|| et a.
3)Calculer la tension de ressort a I'équilibre.

En deduire la masse m de solide. On prendra a=30°

et la valeur de la réaction||R|| de plan . X
4)Calculer la compression du ressort si le ressort est considére \%

Exercice : 12 1/ un ressort a spires non jointives de longueur,Lo = 20
de masse négligeable et de raideur
k = 25Nm™. Ce ressort disposé verticalement est fixé pargon ex I
e se m=

supérieure , a son extrémité inférieure , on suspend unesolided
100g. Déterminer la longueur L du ressort a I'équilibr
2/ le ressort et le solide précédent sont placés co
suppose que le solide repose sans frottement a
d’'un angle a par rapport a la direction verticale. ssort est paralléle a la ligne de
plus grande pente de plan incliné.

a/ représenter toutes les forces extéri
b/ calculer la tension de ressort sach@

18cm.

c/ Etablir les expressions de Ja [o) ort ainsi que la réaction R de plan en
fonction de :

m, |lg]| et a.  Calculer o et

3/ On ajoute au solid acé solide (S’) de masse (m’) . La longueur du ressort
devient

L'=16.5cm . Dé i On donne ||g|[=10Nkg™ ; cos60 = 0,5 ; sin60= 0,86 ;
cos30= 0,86 ;,sin3

Exercice :

fil a la méme valeur de part et d'autre de la poulie. Le brin de fil qui tire S;
aux lignes de plus grande pente.

S, est de méme masse que S;. Le systéme est abandonné sans vitesse initiale,
que I'équilibre n'est pas possible.

solide S; va-t-il partir vers le haut ou le bas?

JLe solide S, est composé de deux parties I'une au dessus de l'autre. La partie inférieure
de masse m', mal collée se détache de la partie supérieure.

Sachant que S; continue a monter avec une vitesse constante:

a- Déterminer m'.

b-Le solide S; monte d'un point A & un point B telle que la distance AB=25cm.
Déterminer les travaux de chacune des forces qui s'exercent sur le solide S; au cours du
déplacement de A en B. Préciser quels sont les travaux moteurs et les travaux résistants.
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Conclure.
3)Lorsque le solide S; arrive en B, le fil casse brusquement.
S; rebrousse chemin et descend de B a un point O situé sur le méme niveau horizontal

que le sol.
a- Préciser la(les) forme(s) d'énergie que posséde le solide S;:
*au point B.
*au point O.

*entre B et O.

b- Déduire le sens de variation de différentes formes d'énergie que posseéde
de son parcours BO.
Exercice : 1 Un chariot de masse M=20Kg tiré le long d’'une piste horizo
longueur L=4m par une force F incliné d’'un angle a=60° par rapport au
et de valeurs_||E||: 120N (voir fig). On néglige touts les frottements .
Le long du trajet AB , le chariot est tiré avec une vitesse constante
Exprimer puis calculer : —
1)-Le travail effectué par F le long du trajet AB.

chariot

2)- La puissance moyenne développée par cette

force.

3)- En arrivant au point B, on supprime la force ‘

motrice F et le chariot aborde une piste BC de

longueur L’ incliné par rapport a I'’horizontale 6 = A
t

passant par C d’'un angle = 30° . Le long du tr
BC ,le chariot est soumis & des forces de frottem

e au
> B

équivalente a une force f constammen
déplacement et de valeur ||f||=30N.
d’altitude entre les points B et C g
Exprimer puis calculer :
a)- le travail du poids P d
b)-Le travail de la force de
c)- Le travail de la réacti

Exercice : 15

es deux valeurs de I'énergie potentielle en ces

ustifier la réponse. o

a ) Quelle énergie posséde un ressort comprimé ou

allongé ?Quelles sont les facteurs dont dépendent cette énergie ?.

b) Décrire une expérience permettant de mettre en évidence cette énergie.
Exercice : 16

Un tracteur roule sur une route horizontale avec upe vitesse gonstante [v||=10kmh™
exerce sur un wagon par l'intermédiaire d’'un céble, une force de traction F de valeur
||F||=100DN.

Le céble fait un angle a=30° avgc la direction de déplacement.

1- Calculer le travail W effectué par F _lors d’un déplacement de 5km.
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2- Calculer la puissance moyenne développée .

Ex2 : un chariot de masse m=10kg se déplace le long du trajet ABC (voir fig) : AB

horizontal de longueur L=80cm ; Bc incliné d’'un angle a=30° par rapport a I'’horizontale

de longueur L'=4m

Le long de son déplacement de A vers C le chariot est soumis aux forces suivantes :

e Une force F faisant un angle = 60° avec la direction de A_B', de valeur || F ||= 1250N
exercée seulement entre les points A et B.

e Des forces des frottements équivalentes a une force f supposée constamment
opposée au déplacement et de valeur || f ||= 75 N exercée seulement entre | oints

B et C.
C
—>
a
R

Exprimer puis calculer :

a) le travail du poids entre les points A et B ntre{des points B et C.

b) le travail de la force F .

c) le travail de la force de frottement . —

d) la puissance mécanique moyenne N e
développée par F entre les points A e
pendant At= 0,6s 1000

Exercice : 17

un systeme quelconque exerce sur 400 dam
translation rectiligne , paralleleme
déplacement ,une force F dont Li 900 1200
distance parcourue est représen
Calculer le travail total effect
Exercice : 18
On considére le syste sort , terre ) a des instants différents o p |
.Le solide de mas ans vitesse initiale du point A. ! ! !
1- Préciser les drentesyformes d’énergie mises en jeu aux instants : : i,B :
| | |
les facteurs dont dépendent chaque énergie ? i i i
périences suivantes: 4 4
: . . | | 4
he sans vitesse initiale un solide de masse m, du b b N
l |
: On lache sans vitesse initiale le solide de masse m, a partir Y to v 1, Y t,
\ situé a une hauteur plus faible .
arer en justifiant la longueur I; du ressort pour ces deux expériences a l'instant t; .
ergice N°2(6pts)
Le“systeme schématisé par la figur 2 est a I'équilibre. On déplace le solide de masse
=200g de 25 cm vers le bas. L'ensemble est a nouveau a I'équilibre. On donne la masse
M du chariot égale a 400g ; a=30° et ||g||=9,8Nkg™.
Exprimer puis calculer :
1) le travail du poids du solide de masse m .
2) le travail du poids du Chariot de masse M .
dire chaque fois s’il s’agit d’'un travalil )
moteur ou résistant Poulie
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3) Sachant que ce mouvement dure 1,25 s.
Déterminer la Puissance moyenne fournie par le Poids du solide de masse m entre
l'instant de départ et I'instant d’arrét.
Exercice : 19 un chariot est lancé dans une piste qui comprend une partie rectiligne
horizontale ABCet une portion circulaire CD, centré en o, de rayon R= 1m , d’angle au
centre a=60° et telle que OC est perpendiculaire & AC. Le chariot de masse m=250g est
lancé suivant AB=1m avec une force constante ,horizontale F qui s’exerce seulement
entre A et B pendant 0,5s. On donne ||F||=2.5N.
On négligera tous les frottements . Calculer :
1/- les travaux effectué par les différentes forces agissant sur le chariot au co
déplacement ABCD.
2/- la puissance moyenne développée par F au cours de déplacement AB et
Exercice : 20

Un chariot de masse m=38kg tiré a vitesse constante ||v||=3,6km
comme l'indique le schéma ci- dessous.
La corde au cours de déplacement reste constamment paralléle
pente du plan ingliné, ce dernier fait un angle a=30°.

1-/ calculer lorsque le chario
a) Le travail effectué par
chariot ;

b) Le travail de la fo
IFIl

plan j

alculer : —
a) Le travail du poids P de la caisse lg long des trajets : AB ; BC et CD
b) Le travail de la force de frottement f surﬁ mémes trajets

2) Calculer pour le trajet rectiligne AD Le travail du poids P de la caisse.

Exercice : 21 Un Chariot ( C ) de masse M =0,5kg repose sans frottement appréciable
sur un plan incliné faisant un angle a=30° avec I'horizontale est attaché a un fil de masse
négligeable parallele a la ligne de plus grande pente de plan incliné . Ce fil passe a travers
la gorge d’'une poulie mobile sans frottement autour d’un axe fixe horizontal passant par
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son milieu . Pour maintenir le chariot en état d’équilibre , on suspend a l'autre extrémité
de fil un solide (S) de masse m (voir figurel)

Poulie

ChariotM)_—___,

Solide(m)
4—
----------------- Figl xv

On se propose d’étudier I'équilibre de chariot sur le plan incliné.
1) Représenter a I'aide d'un schéma toutes les forces extérieures appliqt

chariot. Ecrire la relation entre ces forces et qui traduit sa con de e.
2) En projetant cette relation vectorielle sur les axes d'un reper: nablement
choisi exprimer , puis calculer la valeur de la tension du fil appli hariot
3) En utilisant les propriétés de la poulie , déduire I'express e la e (m) de
solide en fonction de Met a. Calculer sa valeur on dgnne | g*,

sin30°=0,5 ; cos30°=0,86
Exercice : 22
Une tige rigide et homogene (AB) de longueur | rtic
L , de masse M peut tourner sans frottement
autour d’'un axe fixe (A) horizontal qui lui est
orthogonal passant par le point O ( voir
figure2).
Pour maintenir la tige AB en équilibre

tige(M)

Ressort

L’axe de ressort maint
donne :
Exercice : 23 0

1) Calculer la tension du ressort.
b) En déduire la masse M de la tige AB. On prendra ||g||=10Nkg™
5 a) Calculer la réaction de I'axe (A) en O.

b) Déterminer I'angle B que fait la direction de la réaction avec la verticale.

Exercice : 23

Un ouvrier tire a vitesse constante, un chariot de masse m=40Kg a l'aide d'une corde
qui fait un angle R=60° avec le sol supposé horizontal.

Les frottements opposées au mouvement sont equivalentes a une force unique
parallele au sol et de valeur constante égale a 100N.
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Le chariot se déplace de 20m & la vitesse constante de 3,6Km.h™.
1)Calculer la valeur de la tension de la corde.

2)Déterminer les travaux de chacune des forces qui s'exercent sur le chariot.
En déduire la somme de ces travaux. Conclure.

3)Déterminer la puissance moyenne développeée par lI'ouvrier.

Exercice : 24
On utilise dans cet exercice
- Une sphére métallique homogéne, de rayon r =3 Cm, de masse

M=1Kg.
- Une tige métallique de longueur L =47 Cm ,tres fig,dont la
masse est négligeable devant celle de

la sphére .On prendra ||g||=10NKg™. On

soude la tige a la spheére .Le dispositif ainsi constitué peut A\dphére

tourner ,dans le plan vertical ,autour d’'un axe

(A),horizontal ,passant par I'extrémité O de la tige. o000 E

un point A de

la tige ,tel que : OA=a=40Cm on fixe un fil que l'on a

supposera toujours vertical. AN
Lorsque le systeme est en équilibre la tige fait up an 5
avec I'horizontale .
1-/ Représenter les forces exercées la tiggge -

sort de raideur K et de masse négligeable. Ce
ressort que I'on supposera t | nest pas tendu lorsque la tige est horizontale.
Lorsque le systeme est en équli lajtige fait un angle 6 =6° avec I'horizontale.

essort a I'équilibre.

a) Calculer l'allongem
' u ressort.

b) En déduire

Exercice :

laymasse M en fonctionde: m ;L ;R ; reto.
-/ Calculer la réaction de l'axe .

xercice : 26
Sur les rayons horizontaux d'une roue de bicyclette ,
de diametre D=60cm ,on suspend des solides S;et S, a
respectivement de masse m;= 200g et m, =50g comme
lindique la figurel. M
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1)Par application de théoreme des moments ,montrer que la
roue ne peut pas étre en,equilibre.

On donne OA;=25 cm et Jg||= 10NKg™

2)quelle force horizontale F (sens et valeur) faut-il appliquer
a I'extrémité B du rayon OB pour que la roue soit en
équilibre ? On donne a = [OA; , OB] =30°.

Un fil inextensible de masse négligeable ,attaché au point A ,passe dans la gorge d

Exercice : 27
Une tige OA homogene, de longueur L, de masse M = 5Kg ,est mobile dans le plan
vertical sans frottement autour d’'un axe horizontal (A) passant par son extrémit .

poulie situé sur la verticale passant par le point O, et tel que OA =0OB .
A I'extrémité libre de fil, on accroche un solide (S) de masse m de maniere
fasse avec la verticale un angle o = 60° (voir figure 2). B
1)Représenter toutes les forces extérieures appliquées a la tige OA“
2) a) Par application du théoréme des moments ,établir I'expression
de la tension du filen A, en fonction de M llg|| et o .calculer eur .
b)En déduire la masse m de solide S.
3)Par construction géométrique et en utilisant I'échelle ;
10N —> 1cm. Détgrminer :

O
- la valeur de la réaction Ren Q. A fi ea
- l'angle B que fait la direction de R avec la veftical g
Figure 2
Exercice : 28

: Un générateur(G) de f. e. m E=12V et de
e R=10 Q, un moteur(M) def.c.e.m FE’

On réalise un montage qui comprend eg
résistance interner=1Q, un resistor de
et de résistance interne r'=1 Q. U
par le resistor indique 0,9W.
Calculer :

1-L’intensité du courant I.
2-La tension aux born et celle aux bornes du moteur . En déduire E’

On consider, neux Sl de direction verticale frappe au point I la surface d’'un
liné d’'un angle a=30 " par rapport & I'horizontale (figurel).

Exercice ®
Unerspouli

f'sur le cylindre C; un fil & 'extrémité duquel est accrochée une masse

g ;sur le cylindre C, on enroule en sens contraire un autre fil a 'extrémité duquel
crochée une masse M,=150g.Les fils sont de masse négligeable.

uelle masse m faut-il placer sur M; ou M, pour que le systeme soit en équilibre ?

c. (O)“

M,

Poulie

m
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Exercice : 30

Une barre homogene AB de masse M=500g est en équilibre autour d’'un axe horizontal
passant par O.A I'extrémité A elle est reliée a un ressort de direction horizontale. on
donne [OA]=3[0G] et ||g||[=10NKg™.

1-Faire le bilan des forces appliquées a la barre AB. les représenter

2- A I'équilibre ,la barre AB fait un angle a=60°avec la verticale (voirfigurel).

Par application du théoréme des moments ,établir I'expression de la tension de ressor
en fonction de : M ;||g|| ;et o .calculer sa valeur.

3-Calculer la réaction de I'axe.

Exercice : 31
Un solide (S) de masse m=>5kg se déplace sans
frottement sur une piste ABCD (voir figure). B
On donne hy=3m ;hg=5m ; hp=2m.
1- calculer le travail de poids de solide lors de
son déplacement :
a) de A jusqu’au point B ;
b) de point B jusqu’au point C ;
c) de point C jusqu’au point D ;
d) de point A jusqu'au point D . on donne_

lo||=9,8Nkg™
2- préciser chaque fois si le travail est moteur og, résist
3- a) Quelles énergies possede le systeme {solid rey Au cours de son
déplacement de B vers C ?
b) Comment varient ces énergies.£
Exercice : 32 Un tracteur roule
v||=10kmh™ exerce sur un wa
de valeur ||F||=1000N.
Le céble fait un angle a=30°
3- Calculer le travail

e chute ?Justifier la réponse.

—>

ction de déplacement.
lors d’un déplacement de 5km.

Exercice : 33

nstity€e par un plan AB, de longueur L=80cm, incliné d’un angle
talg,, se raccordant tangentiellement a une surface
on r=0B=0C=0D=50cm. L’extrémité D de la piste est au méme

er puis calculer le travail du poids du corps au cours de son déplacement :
e Avers B
b) de B vers C
c) de Cvers D.
d) de A vers D. Conclure.
2- a) Indiquer pour le systeme {solide — terre} I'énergie qu’il possede initialement au
point A puis au point B.
c) Quelles sont les paramétres dont elles dépendent Ces énergies ?
Exercice : 34
Le moteur d’'une automobile a une puissance constante P= 7400w .La voiture
se déplace 2 ' ! ' '
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1-Calculer la force de traction exercée par le moteur de la voiture.
2-Quel est le travail effectué pendant 2 min ?
Exercice : 350n prendra g=10N.Kg™.

Un ouvrier tire a vitesse constante, un chariot de masse m=40Kg a I'aide d'une corde qui
fait un angle 3=60° avec le sol supposé horizontal.
Les frottements opposées au mouvement sont équivalentes a une force unique paralléle
au sol et de valeur constante égale a 100N.
Le chariot se déplace de 20m & la vitesse constante de 3,6Km.h™.
1)Calculer la valeur de la tension de la corde.
2)Déterminer les travaux de chacune des forces qui s'exercent sur le chariot.
En déduire la somme de ces travaux. Conclure.
3)Déterminer la puissance moyenne développée par l'ouvrier.
Exercice : 36

Un chariot de masse m=38kg tiré a vitesse constante ||v||=3,6km
comme l'indique le schéma ci- dessous.
La corde au cours de déplacement reste constamment paralléle
pente du plan incliné, ce dernier fait un angle a=30°.

cours de son déplacement le chariot est soumis a de rotftement, opposées au

—dgplacement et sont équivalentes a une force f s te de valeur ||f||=30N .

on prendra ||g||=9,8Nkg™

1-/ calculer lorsque le chariot s’éléve de 1m par fapport
d) Le travail effectué par le poids de chariot ;

e) Le travail de la force motri5€||F|

2-/ Calculer la puissance mécani
3-/ Quelles formes d’énergies

réponse.
4-/ Que peut-on dire tentielle de pesanteur du systeme {chariot-
terre}lorsque le chariot ce sur un plan horizontal ? Justifier la réponse.

Exercice n°
sse m, se déplace dans un plan vertical le long d’un trajet
X phases.

rce constante , faisant un angle a = 60° avec I’horizontale et
puissance P = 6 w en plus d’une force de frottement , opposee au

uniquement a son poids . P

On donne : = 10 N.Kg-1.
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1) Sachant que pendant la partie AB le mouvement est rectiligne uniforme de vitesse = 2
m.s-1, V

a. Exprimer la puissance moyenne P développée par en fonction de , et a. F F V

b. En déduire la valeur de la force . F

c. Calculer le travail de la force pendant le déplacement AB. F

2) Déterminer le travail de la force de frottement au cours du déplacement de AB. f

3) Arrivant au point B, on annule les forces et . Sachant que le travail du poids de S
lorsqu’il glisse de B versCest, FfJO5)P(WCB [ [

a. Déterminer la masse du solide S.

b. Donner I’expression du travail du poids de S lorsqu’il passe de B vers E e N
m, , R et B. Calculer sa valeur. (p =30°) g
c. En déduire le travail du poids de S lors du déplacement de E vers C.
4) Déterminer le travail du poids de S lors du déplacement de C ver
5) Quelle forme d’énergie posséde le solide S au cours du déplacement B?
cour

6) Quelles formes d’énergies possede le systeme {solide + Terr déplacement
de B vers D

Exercice n°® 3 :

Ali et Selim vont faire un tour de manége sur des che I monte sur un cheval

situe a une distance R1= 2,5 m de I’axe de rotatiopsuant , il monte sur un cheval
situé a une distance R2=4 m de cet axe. On suppose eau du manége est en
mouvement circulaire uniforme.

1) Le plateau effectue N = 12 tours pendant une d 64,2 s. Quelle est la vitesse
angulaire du plateau exprimée en rad.s4
2) Le manége tourne pendant une duree
arcs de trajectoires parcourues pay’Aliet

in 30 s. Calculer les longueurs si et s2 des

= (P) est une poulie a axeixe
rayon r et de masse igeable.

de masse m = 0,3 kg,
ttement sur un plan

“

I’horizontale.
= Les fils sont inextensibles et de masses
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négligeables.

1) Faire le bilan des forces qui s’exercent sur le solide (C) et les représenter.

2) Ecrire la condition d’équilibre de (C) et exprimer la tension du fil en fonction de m, et a.
Calculer sa valeur. T g

3) Représenter les forces qui s’exercent sur la poulie (P).

4) En appliquant le théoreme des moments a la poulie, déterminer la tension du fil en B.
5) Quelle est la valeur de la tension du fil au point A ? En déduire la tension du ressort.
6) Déterminer I’allongement du ressort.

Principe fondamental de I'hydrostatique

Exercice 1
Sur une table horizontale, on dispose un bécher contenant de I'eau ure A
étant un point de surface libre de I'eau , B et C étant deux points au oeipient. (

voir figure 3).

La pression atmosphérique est Patm = 1.013 105 Pa.

1) Donner, en le justifiant, la valeur de la pression PA au
liquide

2) Comparer les valeurs de PA, PB et PC de la pres
dans I'eau .justifier la réponse.

3) a-En appliquant le principe fondamental de I'fiydr iq
différence de pression entre les points A et BWe I'eaujen précisant la signification de
chaque terme

On donne : Pe = 1000 Kg .m-3 A

||(j|| et H .la calculer
Exercice 2

He =13600 Kg.m-3 9= 10 n Kg-1
Sle fieu, ou la pression vaut Patm = 1 atm, on considere
vase tronconique contenant de I'eau sur une hauteur h

comme l'indique la figure ci-contre h
eproduire le schéma de la figure et représenter les forces B
— = ] v
pressantes Fo et Fe exercées par I'eau respectivement aux
points B et C
_ -3
2) Déterminer la pression PB au point B. On donne Pea =1000Kg.m ,h=20cm

3) Comparer sans faire du calcul, la pression PC au point C a la pression PB. Justifier.

Liquide Alcool Eau salée Benzéne
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Masse volumique (Kg.
m-3 )
4) On se propose de diminuer la pression en B, pour cela on remplace I'eau par I'un
des liquides permis ceux du tableau suivant
Préciser en justifiant, sans faire du calcul, le liquide qui permet d’obtenir la plus faible
valeur de pression PB en conservant la méme hauteur h.

790 1020 880

Exercice 3 Ondonne : || 9 || =10 N.kg-1

La masse volumique du mercure peau = 13,6 g.cm-3 et la masse volumique d'gau
peau = 1000 kg.m-3 .

Un vase cylindrique de section S =25 cm2 renferme un volume V=1

00 de
mercure.
1°) Vérifier que la hauteur du mercure dans le vase est h = 0,4

2°) Rappeler I'expression du principe fondamental de I'hydrostatique G/ awy” | ____ __

et préciser la signification et I'unité de chaque terme. ShulplploB
3°) Calculer la différence de pression entre un point du fond et i Mercure =]
de la surface libre du liquide. Siuly iyt

SSiOp 3

4°) En déduire la pression au fond du vase sachant a la surface du
liquide est 105 Pa
Exercice 4
Deux récipients cylindriques (C 1) et (C2) de suriace se respectives S1 = 50 cm2
et S2 = 25 cm2, reposent sur un plan horizontal Qkes deux récipients communiquent par
un tube T de volume négligeable muni d obine

| — / Le robinet est fermé.

1°) Déterminer la hauteur hl
2°) a — Enoncer le principe fo
b — Déterminer la pressi

On donne la pression a la

rce (sans échelle) Robinet fermé

récipient. et représenter
i eau se partage entre les deux cylindres.

Il -/ On ouvre le etR
1

eau

Déterminer :
a — La dénivellation d1 entre les deux surf
b — La dénivellation d2 entre les deux surfaces libres des deux liquides.
3°) Pour ramener les deux surfaces d’eau dans le méme plan horizontal, on verse dans(C
1) une quantité du pétrole de volume V3 . Déterminer V3.

Robinet ouvert
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On donne : phuile = 0,9 g.cm-3 ; peau = 1 g.cm-3 ; p pétrole = 0,8 g.cm-3 ;

(o 10 N.kg-1.
Exercice 5
Un récipient cylindrique de section S=20 cm2,contient un volume V=500 cm3
d’eau.(Figurel)
1) Calculer la hauteur h de I'eau dans le récipient.
2) Déduire la différence de pression entre un point A du fond et un point B de la surfac

libre de I'eau X
Figure 1 Figure 2 v
Huile

3) Calculer la pression au point A du ndycipient.

(figur
e 3)
4) On verse sur I'eau lu =250 cm3 d’'huile (figure 2). Que devient la pression
au
point A et au poin donne : peau = 1 g.cm-3 et phuile = 0,93 g.cm-3.
Exercice 6

Dans un tu U c@nhtenant de I'eau, on verse dans I'une des deux branches de I'huile ;
i iguides ne sont pas les mémes dans les deux branches du tube.

Iner la hauteur h2 de I'huile.

rminer la pression au point D.

:On accole deux miroirs plans M1 et M2 de sorte que leurs surfaces réfléchissantes
ssent un angle de 90°.

un rayon issu d'une source S frappe M1 en I. Tracer le rayon réfléchi sur M1 puis sur M2
et comparer la direction du second rayon réfléchi a celle du rayon incident.

Exercicen®1:
Dans un tube en U de section S = 10 cm2 on verse un volume de mercure. Dans la branche
A on ajoute un volume V = 200 cmszd’alcool.
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1) Quelle est la hauteur de la colonne d’alcool dans le tube ?
2) Déterminer la différence entre les niveaux du mercure dans les branches A et B.

3) Quel est le volume d’eau qu’il faut ajouter dans la branche B pour rétablir I’équilibre
A B

N Y
R R
<«——NMercure
initial du mercure.

On donne : pmercure = 13600 kg.m-3; palcool = 800 kg.m-3; peau= 1000 kg3 0 N.kg-1.
g

Exercicen® 2 :

Une boule en bois de masse M = 195 g est suspendue a |
Cette boule est immergée dans I’eau jusqu’au 1/3 de sefiyvol

figure ci-contre. A I’équilibre, le ressort, de masse igeable et de raideur k = 50 N.m-1,
s’allonge de Al = 1,9 cm. ,x

1) Calculer la valeur de la tension du ressort.

ité Wnférieure d’un ressort.

2) a. Représenter | ces cées sur la boule.

2 volume de la boule ?
la masse volumique du bois ?
e ressort est coupé brusquement de son extrémité inférieure.

b. Indiquer en justifiant la réponse I’état de flottaison de la boule.

. Calculer dons le volume immergé de la boule.

Exercice : 54

Un rayon lumineux arrive sur la surface plane , séparant I'air d’'un milieu transparent ,
sous une incidence de 60°. Sachant que I'angle de réfraction

vaut 45°, calculer l'indice relatif de réfraction de ce milieu transparent par rapport a I'air.
Ex4 : 1/ calculer la valeur de I'angle de réfraction limite lorsque la lumiére passe de Il'air
dans l'eau.
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2/ on immerge une source lumineuse de facon que la lumiére se propage d’abord dans
'eau et arrive sur la surface de séparation avec un angle d’'incidence i'=60°. Obtiendra-t-
on un rayon réfracté dans I'air ? pourquoi ?.

On donne l'indice de réfraction relatif de I'eau par rapport a I'air n=4/3

Exercice : 55

1) Un rayon lumineux SI tombe verticalement sur la face d’'un miroir plan(M), ce rayo
lumineux fait un angle a= 45° avec le plan du miroir (figl).

a) Rappeler les lois de Descartes relatives a la réflexion .

b) Quelle est la valeur de I'angle de réflexion ?justifier la réponse.

c) Tracer le rayon réfléechi . Comparer la direction du rayon réfléchi a celle
du rayon incident SI.

2) le rayon réfléchi donné par le miroir se propage dans l'air et arriv
un prisme de verre (n= 1,5) dont la section ABC est un triangle

isocele(figure2).

La face AB est paralléle a Sl

a) Calculer I'angle limite de refraction lorsque la lumiére
propage de l'air au verre.

b) Montrer que le rayon lumineux ne peut pas sortir
face BC mais il subi une réflexion totale sur

fac

Prisme

.Par quelle face sort ce rayon lumineux ? X —
c) Construire en justifiant la marche du rayon l@mineux Qui Fig2 | a
arrive au prisme.
S

1-Representer sur la figurel
(M) et préciser sa nat
2-Preciser en justifiant la
3-Construire en justifiant le
miroir (M) . Qu'app tel phénomene ?

4-Le miroir fait ant un angle o= 45°0 avec
I'horizongdle. C alors les directions de Sl et IR.

e S donné par le miroir 4

I'angle d'incidence ?
n lumineux IR renvoyé par le

Figurl

3:
ayor Tumineux passe de I’air a I’eau sous une incidence i1 = 30° avec la normale.
ler I’angle de réfraction iz.
alculer I’angle de réfraction limite A.
) La source du rayon lumineux est placée maintenant sous I’eau. Expliquer ce qui se passe
pour :
a. Un rayon lumineux envoyé avec une incidence i1 = 30°.
b. Un rayon lumineux envoyeé avec une incidence i2 = 60°.

On donne I’indice de réfraction de I’eau par rapport a I’air est n = 1,33
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Air Air
Eau Eau »
Exercice : 56
On considére un bloc de verre ABCD de forme paralléléepipédi de réfraction
n=1,5.
1-On fait arriver sur la face AB un rayon lumineux Sl gle i1= 48,60 avec la
normale 11N(figure2).En appliquant la deuxieme |ef &fraction ,trouver une relation
entre I'angle d’incidence il et I'angle de réfracti 8 2. erminer la valeur de i2
2-Le rayon lumineux arrive a la face DC en un p .Dgterminer la valeur de I'angle

Justifier la réponse.
c- Construire le rayon lumineu
de I'angle que fait la directio
On donne :sin600=0,87 ; si

de la face DC sur la figure2. Préciser la valeur
la normale a la face CD.
: sin 48,6°= 0,75 ; sin 41,8°= 0,66.
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