Séuie 1 d’évaluation : Reproduction masculine

LYCéé SBIKHA 4éme sciences Prof: SABER HEMDI

Premiere partie : Restitution des connaissances

Exercice 1 : QCM.
Pour chacun des items suivants, il peut y avoir une ou deux affirmation(s) exacte(s). Reporter sur votre copie le
numéro de chaque item et indiquer la (ou les deux) lettre(s) correspondante(s) a la (ou aux) réponse(s) exacte(s).
1/La spermatogenése :

a-Estla transformation d’'une spermatogonie en spermatide.

b- Est activée par I'action combinée de la testostérone et I'inhibine.

c-Dépend de la fonction endocrine du testicule.

d-Se déroule de fagon continue a partir de la puberté jusqu’a la vieillesse.
2 /Chez I'homme la fertilité dépend directement de :

a- Latempérature.

b- De la sécrétion de FSH.

c- De la sécrétion de la LH.

d- De la sécrétion de 'ABP et de la testostérone.

3/ Si les testicules ne migrent pas dans les bourses avant la naissance, il y a stérilité parce que :
a- Les rapports sexuels sont impossibles.

b- Les caracteres sexuels masculins n’apparaissent pas.
c- La spermatogenése est strictement liée a la température.
d- Le développement des organes génitaux ne se fait pas.
4 /La spermiogénese :
a- Est la transformation d’'une spermatide en deux spermatozoides.
b- Est la transformation d'une spermatogonie en spermatozoide.
c- Est spécifique pour la spermatogenese.
d- Est spécifique pour la gamétogeneése.
5/Une injection d’une forte dose de LH chez un homme castré entraine :
a- un rétablissement de la spermatogenese.
b- une restauration provisoire de ses caracteres sexuels'secondaires régressés.
c- une augmentation du taux de testostérone.
d- aucun effet.
6/La testostérone :
a-Arrive a toutes les cellules de I'organisme.
b-Agit sur toutes les cellules du corps.
c- Agit uniquement sur les organes de 'appareil génital.
d- Est produit par le testicule cryptorchide.
7 /Dans les tubes séminiféres d’'un animal impubére on observe :
a-Des cellules haploides.
b-Des cellules diploides.
c-Des spermatozoides.
d-Des spermatogonies.
8/Lescellules de Sertoli sont des cellules :
a-Sécrétrices de testostérone.
b-Sécrétrices'd’inhibine.
c-Haploides.
d-Diploides.
9/ Le dosage d’ADN montre que le spermatozoide contient 3,75 pg d’ADN, donc le spermatocyte II renferme :
a- 14,5pg d’ADN.
b- 7,5pg d’ADN.
c-3,75pg d’ADN.
d- le double de la quantité d’ADN par rapport a la spermatide.
10/ Un faible taux plasmatique de testostérone:
a-Accentue le freinage sur le complexe hypothalamo-hypophysaire.
b-Produit une diminution de la sécrétion de la LH.
c-Produit une augmentation de la sécrétion de la GnRH.
d-Induit une levée de I'inhibition sur 'axe hypothalamo-hypophysaire.
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Exercice 2 : QROC
QROC1:

Le document1 montre des cellules germinales en division observables dans la paroi du tube séminifére. Pour
simplifier, on ne considére que trois paires de chromosomes.

Ll N Vo

Figure B

Documentl

Figure A

1/Pour chacune des figures : Identifier la cellule germinale et la phase de division correspondante.
2/Préciser le nombre et Faspect des chromosomes par lot.

3/Préciser l'ordre chronologique de ces figures.

QROC2:
Mature de l'intervention ou de . . .
Etape de P . P Résultats enregistrés R
) . Finjection réalisée Conclusions
I'expérience
Chez le rat A Chez le rat B Chez le rat A Chez le rat B
1 Ablation de Arrét de la
I'hypophyse spermatogenése
2 Castration
Mise en
parabiose Mise en
3 {relation parabiose avec
sanguine) avec le le rat A
rat B
Parabiose
puis injection
d’inhibine

Pour étudier les relations fonctionnelles entre I'hypophyse et les testicules on réalise une série d’expériences sur des

rats males désignés par les lettres A et B.

Compléter le tableau suivant, en donnant a chaque fois les résultats et les conclusions demandés.

Deuxiéme partie : Mobilisation des connaissances

Exercice 1:

Dans le but de comprendre les interactions entre les testicules et I'hypophyse, on réalise les expériences suivantes :

Expérience 1 :

On injecte a un rat castré des extraits testiculaires et de testostérone respectivement, aux périodes P1 et P2 et on

mesure le taux de gonadostimulines. Les résultats sont résumés dans le tableau suivant

FSH (ng/dl) 8 7.3 6.3 5 4.3 5.1 7 7.8
LH (ng/dl) 20 16 11 7 5 2 0.7 0.5
P1: injection d’extraits testiculaires P2 :injection de testostérone
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1- Exploitez les données du tableau en vue de :
a- Déterminer I'action de la testostérone sur la sécrétion des gonadostimulines.

b- Proposer une explication aux résultats obtenus suite a I'injection d’extraits testiculaires.

Expérience 2 :

On mesure chez un rat adulte normal les taux de FSH de LH, ABP ainsi que le pourcentage dela
spermatogenése avant et suite a I'injection d’'une protéine X isolée des extraits testiculaires.
Le document? suivant résume les tracés obtenus.

A FSH(UA Q LH(UA) A ABP(UA) % de spermatogenése
_ p == L
Tracé 1| | Tracé 2
]
20 - e 50 L— 100
| 4 -_—
! \ \\
10 — |25 29 v S0
|
'
H =
o p TR Temps ()
Injection de la proteine X Tnjection ds Ia protéine X

2- A partir de I'analyse des tracés obtenus et en faisant appel a vos connaissances :
a- Ildentifiez la protéine X injectée.

b- Vérifiez la validité de 'explication avancée précédemment (Question 1b).

Exercice 2 .

Le document suivant montre les schémas des trois coupes microscopiques transversales et partielles des testicules
d’un sujet impubeére et de deux sujets puberesdont I'un est normal et I'autre stérile.

Sujet 1 Sujet 2
ff:)@g ®

v '_.5-—ﬂ

Coupe -A- Coupe -C-

1- Légendez ce document.

2- Comparez les coupes A, B et C afin de préciser parmi les sujets S1, S2 et S3 quel est le sujet impubére, le sujet normal et
le sujet stérile.

3- Proposez sous forme d’hypotheéses, les causes possibles de la stérilité de ce sujet.

4- Pour préciser la cause de la stérilité, on a injecté chez le sujet stérile des doses quotidiennes des hormones qui

interviennent dans la régulation de l'activité testiculaire : H1, H2, H3, et H4. Les résultats des injections sont présentés
dans le tableau suivant.

Les hormones injectées Les résultats obtenus
H1 : Latestostérone Production des spermatozoides
H2:LalLH Sans effet
H3:La FSH Sans effet
H4 : La GnRH Sans effet

L’analyse de ces résultats confirme t- elle une hypothése émise dans la question précédente.

5- Prévoir les résultats de I'injection de ’hormone H1 chez le sujet impubére. Justifiez vos réponses.
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Probléme n°1:
De nombreuses expériences et observations, ont permis I'étude de la fonction reproductrice masculine et sa régulation.

1/Premiere série d’expériences :
Expérience 1 : La stérilité n’est pas le seul effet de I'ablation des testicules. Quand la castration est pratiquée chez
I'impubére, elle entraine également I'arrét du développement des caractéres sexuels primaires et 'absence des
caracteres sexuels secondaires.
Expérience 2 : La ligature des spermiductes chez un individu normal entraine la stérilité et reste sans effet sur les
caractéres sexuels secondaires.
Expérience 3 : Des injections d’extraits testiculaires a un rat impubere, développe les voies génitales et les caractéres
sexuels secondaires et provoquent une maturité précoce.

- Analysez ces expériences en vue de dégager les deux fonctions du testicule.

2 /0Observation clinique :
La cryptorchidie est une maladie qui affecte la descente des testicules dans les bourses et doit se produire
spontanément chez le tout jeune garons. Si aucun traitement n’est effectué, 'individu sera stérile mais on ne constate
aucun effet sur I'aspect et comportement masculin.
- En exploitant le document suivant, comparez I'état du testicule normal avec celui cryptorchide, en vue de préciser le

support cellulaire de chaque fonction testiculaire

A-testicule normal B-testicule cryptorchide

3/Deuxiéme série d’expériences :
a-Expérience 1 :L’ablation du lobe antérieur de I'’hypophyse chez un rat adulte est suivie d'une régression
des vésicules séminales et des testicules.

Expérience 2 : La greffe de 'hypophyse antérieure, a son emplacement d’origine, corrige les troubles observés, alors
que pratiquée chez un animal castré, elle reste sans effet.
Analysez les expériences 1 et 2 en vue de dégager le mode d’action de I'hypophyse sur les caractéres sexuels.
b-Expérience 3 : Le document suivant résume des observations faites sur trois types de rats :

Lignée Cellules de Cellules de C S secondaires

germinale Sertoli Leydig
Lot A : Rat Au repos Peu Inactives Absents
hypophysectomisé développées
(témoin)
LotB: Activée développées Inactives Absents
Témoin+Injection de la
FSH
Lot C: Au repos Peu Activées Développés
Témoin+Injection de la développées
LH

Analysez les résultats de ces expériences en vue de dégager I'action des gonadostimulines.

c-Expérience 4 : Les courbes du document ci-dessous, montrent la variation des taux plasmatiques de la LH et
la testostérone chez un rat adulte.
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Analysez ces courbes en vue d’expliquer le développement normal des caractéres sexuels secondaires chez les
rats du lot C.

d- Expérience 5 :L’injection de sang veineux de I’hypophyse d’un rat castré a un rat hypophysectomisé, entraine une

hypertrophie du tractus génital.

Que nous apprend cette expérience ?
e-Expérience 6 : Le document suivant donne les résultats de dosages de FSH et LH dans un milieu d’incubation

des cellules de I'hypophyse antérieure :

Cellules Cellules témoin Cellules Cellules
hypophysaires +Cellules témoin+Cellules | témoin+Cellules
(témeoin) rénales de Sertoli de Leydig
Libération de la 100% 100% 60% 100%
FSH
Libération de la 100% 100% 100% 60%
LH

Quels compléments d'informations apportent ces expériences ?

4 /Troisieme série d’expériences :
Expérience 1 : Des lésions effectuées au niveau de certains noyaux arqués de I’hypothalamus, entrainent entre autre,

une atrophie des testicules et une régression des caractéres sexuels masculins.
Si on interrompt la relation vasculaire entre I'hypophyse et 'hypothalamus, on provoque les mémes effets.
Expérience 2 : Il est possible de faire des prélevements dans le systéme sanguin reliant I'hypothalamus a I’hypophyse

(tige pituitaire) afin de doser une neurohormone hypothalamique la GnRH.
Sur le méme animal on dose simultanément le taux plasmatique de la LH. Le
document suivant résume les résultats obtenus.

GuRR £y "3

- ":.ﬁ-fl (Frewmes)
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Analysez ce document en vue de dégager le réle de I’hypothalamus dans la fonction de reproduction
masculine.

5/Faites un schéma fonctionnel annoté montrant les relations concernant ’hypothalamus, I'hypophyse, les testicules et

les caracteres sexuels masculins.

4eme sciencBev0| FaCrof : SABER HEMDI Page 5

Lycée SBIKHA



Probléme n°2 :

On se propose d’étudier quelques relations entre Phypothalamus, 'hypophyse et les

testicules chez le male. On réalise pour cela les 3 séries
1*= série d’expériences :

d’expériences suivantes -

On dose le taux de LH chez 5 mammiféres males adultes A), B), ©), D et B -
e (A : animal normal n’ayant subi aucune opération ni aucun traitement : graphe 1

e (B) - animal hypophysectomisé a partir de T - graphe

2

e © : animal ayant subi la lésion de son hypothalamus a partir de Tq, hypophyse intacte :

graphe 3

e (D : animal hypophysectomisé a partir de To puis greffé a Ty par une hypophyse au
contact du systeme vasculaire de la tige pituitaire qui relie I'hypophyse a 'hypothalamus :

graphe 4.

# (E) - animal hypophysectomisé a partir de To puis greffé a T: par une hypophyse dans la
chambre antérieure de I'eeil - graphe 5 (confondu avec le graphe 3).
Les resultats de ces dosages sont représentes dans le document 1 suivant.

; Toux de LH enng/mL
Graphe 1
‘ ‘ p ’.}' ----- R R R
= ; ,%— Graphe 4
5
%- G he 3 ex 5
i /\\ raphe 3 e
Graphe 2 TIMERRI e S e 2 Gt L e
g & 2 R
To Ty ToMmERs G oS
document 1

20

1) Exploitez les graphes obtenus en vue de :
- proposer une hypothese sur I'origine de la LH,

- déduire la relation fonctionnelle entre I’hypothalamus et 'hypophyse.

2em= gérie d’expériences :

Dans le but de préciser le mode d’action de ’hypothalamus sur I’hypophyse, on

réalise les deux expériences suivantes :

Expérience 1 : culture in vitro de cellules hypophysaires en présence continue

d’une substance X_

Expérience 2 : culture in vitro de cellules hypophysaires en présence discontinue
d’une substance X ajoutée dans le milieu toutes les heures et a faible dose. Le

document 2 présente les résultats obtenus.
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document 2

2) A partir d’'une analyse comparée des résultats obtenus, et de vos connaissances :

- identifiez la substance 3

- dégagez le mode d’action de cette substance X sur les cellules hypophysaires.

3% série d’expériences :
On dose les taux de LH et de la testostérone chez un animal male pendant trois
périodes

. - avant sa castration et durant quelques heures.
. : quelques jours apres sa castration.
. - quelques jours apres sa castration avec injections régulieres de testostérone.

Les résultats sont présentés dans le document 3 suivant.
3) a) Analysez les résultats obtenus dans la période 1 en vue de déduire :
- le mode de sécrétion des deux hormones,
- la relation fonctionnelle entre ’hypophyse et le testicule.

b) Exploitez les résultats obtenus dans les périodes 2 et 3 en vue de dégager la relation

fonctionnelle entre le testicule et 'hypophyse.

4) En intégrant les conclusions precedentes, et en faisant appel a certaines de vos
connaissances, €laborez un schéma bilan fonctionnel montrant les interactions
hormonales assurant le fonctionnement endocrinien des testicules.

TSI CTREry ety 200 A08 (e denl )
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-
1=
"=
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A
A
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L=
) L] 2 b "
! BERET % s s iens, ter b i
Pariods 1 : Pédriode 2 Périaode 3
Avaont castvation Quelques jours Injections régulieres de
apiés castration testostérone chez le castrat

document 3
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Probléme n°3 :

Pour mettre en évidence les relations fonctionnelles entre le testicule et le complexe

hypotalamo-hypophysaire .
Deux rats A et B , ayant atteint I'age de la puberté , et n’ayant aucun probléme anatomique au niveau de leurs
tractus génitaux , souffrent chacun d'une seule anomalie de reproduction .
pour comprendre les causes de leurs anomalies , on réalise les expériences suivantes ;

A- Expérience 1 :
L"analyse du liquide extrait dans I'épididyme des 2 rats montre I’absence totale des spermatozoides chez
le rat A et leurs présence en trés faible nombre chez le rat B .

Quelle conséquence découle de ce résultat sur la fonction de reproduction chez les deux rats .

B ~Expérience 2 :
Le document 1 montre le résultat de dosage de la testostérone chez les deux rats et celui d’un rat témoin :

1 Testostérone UYmL

20 S

B —=——Rat témoin
Document 1 10

4 , RatB
RatA
" M/\«M/\/\,/\/\/\({/
. 1 i 1) Ll £
1 2 3 4  Temps en heures

1) Comparez les résultats de dosage par rapport au rat témoin
2) Montrez que ces résultats sont en accord avec les anomalies de reproduction des 2 rats A et B
3) Emettez 3 hypothéses sur les origines probables des anomalies de sécrétion de testostérone.

C — Expérience 3 :

Pour tester la validité de ces hypothéses , on pratique chez ces deux rats des injection d’une hormone X
extraite a partir de I’hypophyse d’un rat normal . Ces injections permettent de corriger la sécrétion de
testostérone chez le rat A seulement .

Précisez , en justifiant la réponse :
1) Le nom de I’hormone X.
2) Laou les hypothéses restant valables pour chacun de ces deux rats .

D- Expérience 4 :

Des microdosages de GnRH dans la circulation sanguine de la tige pituitaire du rat A , durat B et d’un rat
témoin ont permis de tracer les graphes du document 2 suivant :

GnRH pg/mL GnRH pg/mL
40 40
30 30
Document 2 20 20
10 10
T T T T T > T T T T T >
1 2 3 4 5 Heures ] 1 2 3 4 5 Heures
Graphea:ratsAetB : Graphe b : rat témoin

Exploitez ces graphiques pour préciser et confirmer la cause de 1’anomalie de chacun des rats .
E- Etablissez un schéma bilan montrant la régulation de sécrétion de la testostérone

( en se limitant aux seules données de 1’exercice )
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EXERCICE N°1:

A/ Le document 1 ci-contre représente une portion
de coupe du testicule, observée au microscope.

Document1 *

1- Annotez ce document en reportant les numéros sur votre copie.
2- Schématisez les éléments 1, 4 et 5 en prenant 2n=6.
3-

des caractéres sexuels primaires et secondaires. En revanche la ligature des canaux déférents
entraine la stérilité mais sans effet sur les caractéres sexuels.

a- Analysez ces expénences.

b- Emettre une hypotheése sur le role de I'élément 10.
c- Proposez une expénience qui confirme votre hypothése émise.

La destruction sé€lective par irradiation des éléments 10 entraine la sténlité amsi que la régression

B/ On se propose d'étudier les relatidns fonctionnelles entre I'hypophyse et testicule, on réalise les expénences

swvantes:

Expérience 1:
Il est maintenant possible de mesurer la

concentration sangune de LH et de testostérone
malgré des valeuss trés fatbles. On fait une mesure

toutes les heures pendant une journée.
Le document 2 montre les résultats obtenus
des rats puberes.

1) En partant d'une analyse du document 2,

chez

......... Testostéron
ALH “.yloonl
-1000
>}500
0 3 6 9 12 15 18 21 24 heure

Document 2

dégagez le mode de sécrétion de LH et de testostérone dans le sang anst que la relation entre ces deux

hormones.

Expérience 2 :

On pratique des injections de testostérone chez des
rats pubéres, on mesure les concentrations de LH

durant 4 moss. Les résultats sont figurés sus
document 3.

2) Montrez que I'analyse du document 3 végfie votre

réponse a la question précédente.

LH
mi)

15+

le

————————— — — —

Durée

1 [ [ - 4
4 0 7 2 3 4 amw

Document 3
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Probleme N°3 :

Le document 1 est un schéma qui présente les éléments cellulaires observés sur une coupe partielle d'un testicule.

b

(o V]

document 1

I -

1°/ Nommez les cellules désignées par les fleches.
2°/ Associez les types cellulaires indiqués par desnuméros etles stockschromosomiques possibles 2

4

n chromosomes entiers ou dupliqués
2n chromosomes simples

2n chromosomes entiers ou dupliqués
nchromosomessimples 9

cod OO

3°/Le document 2 estun graphique qui traduitI’évolution de la quantité d’ADNen fonction du temps, dans le noyau, au

cours de la spermatogenese.

3°/ Le document 2 est un graphique qui traduit I'évolution de la quantité d’ADN en fonction du temps, dans le noyau, au

cours de la spermatogenese.

quantité d'ADN/noyau
| interphase M interphase M| M

temps
= P

document 2

Analysez ce graphique en fonction des étapes de la spermatogenese et situez les moments de la division des cellules a,

b et c du document 1 sur ce graphique.

4°/ Déterminez la quantité d’ADN des deux noyaux issus de la cellule (a) ainsi que la quantité d’ADN des deux

noyaux issus de la cellule (b).
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Que constatez-vous ? Cette constatation suffit-elle pour affirmer que toutes les cellules sont génétiquement

semblables. Justifiez

Probléeme N°2 :

On se propose d’étudier quelques relations entre I'hypothalamus, 'hypophyse et le testicule.
Chez deux rats males A et B, on réalise les expériences suivantes dans le but de mettre en évidence certain controle

entre 'hypophyse et le testicule :

«+ Expérience 1 : ablation de 'hypophyse chez le rat A.

¢ Expérience 2 : castration du rat B.

¢ Expérience 3 : parabiose entre A et B (relations sanguines abdominales) comme le montre la figure du
document 1.
Hypophyse
Liaisons
sanguines
Document 1 S entre A et B
53

1) Donner les résultats et les conclusions correspondantes pour chaque expérience (les réponses doivent étre

présentées sous forme de tableau).

" Expérience 4 : injection d'une forte dose de testostérone a ’animal B apres suppression de la parabiose avec A.

Deux personnes, X et Y, sont dgées de 18 ans'environ: Le document 3 présente I'évolution des taux plasmatiques
de GnRH, LH et la testostérone chez les individus X et Y. la personne X est normale alors que I'individu Y présente un

début de développement pubertaire quin’est pas arrivé a terme.

Document 3 10

GnREE (en pg/ml)

S mNWe

5 A_;A_ JL
2 e [ 8 10

—
12 Heures

LIl (en mg/ml)

— +

T v
0 z 4 6

O

10 12 Heures

Testostérone (en mg/ml)

30

20

I 10

7 o0
Lycée'! o % 8

o 2 4 6

T ¥
10 12 Hcures

Individu X

Devoirat

GnRH (en pg/ml)

T Al v Al >

3 T T
0 2 4 6 8 10 12 Heures
LIl (en mgz/ml)

Ao )

¥ ¥ T
0 2 4 6 8 10 12 Ilcures

Testostérone (en mg/ml)

20
'(? A NN

¥ v
o 2 4 6 8 10 12 Heures

Individu Y
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2) Analyser les graphes de l'individu X.

3) Expliquer en quoi les données du document 3 permettent de comprendre le non achevement de la puberté
chez l'individu Y.

4) A partir d’'informations tirées des graphes de ce document 3, proposer une hypothése sur I'origine du
dysfonctionnement du systeme de régulation de testostérone constaté chez I'individu Y.

Lycée SBIKHA 4eme sciences Prof : SABER HEMDI Page 12
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5) a- On injecte a la personne Y des doses convenables de LH, aucune correction dans la sécrétion de la
testostérone est observée.

Analyser cette expérience et tirer des conclusions.

b- proposer un traitement pour I'individu Y.
6) Etablir un schéma bilan montrant la régulation de sécrétion de la testostérone. On se limite aux seules
données del’exercice.

EXERCICE N°2 :

Pour mettre en évidence des relations fonctionnelles entre les testicules et 'hypophyse, on
étudie I'évolution de la concentration plasmatique de LH chez un singe male castré, pus traité par

la testostérone.

Les résultats de ces dosages sont représentés par le document 4 ci-dessous.

Concentration plasmatique
a moyenne de LH (ng/ml)

3 ¢ castration l l l l

Injection de testosterone

Durée de I'expérience (en jours)

-
T T T »

Document 4.

Analysez et expliquez ces résultats.

QROC2:

Le document 2 représente I'évolution du taux d’ADN en fonction du temps dans les cellules de la lignée
germinale de ’homme. (2q=quantité d’ADN dans une cellule diploide au repos)
1-Indiquer sur le graphe du document 2 les différents types de divisions cellulaires qui entrent en jeu.
2-Compléter le tableau du document 3.

3-Indiquer sur le graphique du document 2 les différentes phases de la spermatogeneése.

Taux d’ADN Document 2
4

4q |
. J—L . :
2q - —_

Temps
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QROC 3

Compléter le tableau suivant:

Hormones et

Testostérone Inhibine LH (1CsSH) FSH GnRH
neurchormone

Cellules
sécrétrices

Cellules cibles

Effets

Exercice 1
On se propose d’étudier les relations fonctionnelles entre les testicules et 'hypophyse. Des techniques ont
permis de reconstituer la structure histologique des testicules d’'un sujet adulte A et d'un sujet B. (document 1)

Zone 1

1- Identifiez la zone 1 et la zone 2.
2- Précisez I'état du sujet B. Justifiez la réponse.
3- Précisez pour le sujet B I'état hormonal qui justifie la structure histologique de ces testicules.

4- Pour mettre en évidence la relation hormonale entre 'hypophyse etle testicule, des expériences ont été réalisées,
comme l'indique le tableau suivant :

Sl > N
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Expériences

Reésultats

Conclusions

chez un rat
hypophysectomisé.

Une injection de LH seul

Injection de FSH seul
chez le rat
hypophysectomisé.

Injection combinée de
FSH et de LH chez le rat
hypophysectomisé

a- Complétez le tableau ci-dessus.

b- A partir du tableau et de vos connaissances donnez une conclusion générale.
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