PROF SFAXI SALAH SERIE DOSAGE ACIDO-BASIQUE 2019/2020
LYCEE BEB IL KHADRA TOUTES LES SECTIONS

Exercice 1

Toutes les solutions sont prises a 25°C, température a laquelle le produit ionique de I’cau pure
est Ke=1014.

A T’aide d’une pipette et a partir d’une solution aqueuse Sa d’un monoacide AH de
concentration molaire Ca, on préleve un volume Va=20 mL qu’on verse dans un bécher. Le
dosage pH-métrique de Sa par uen solution aqueuse Sg d’hydroxyde de sodium NaOH (base
forte), de concentration molaire Cg=0,2 mol.L™, a permis de tracer la courbe defigure -1-
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Donner un schema apnoteé du; montage qui permet de réaliser ce dosage.
a— Determmer graphlquement Ies coordonnées du point d’équivalence.

'mx“Sachant que le pH d’un acide faiblement ionisé s’€crit sous la forme

PH=1/2 (PKa — logCa). Calculer le pKa du couple AH/A" puis retrouver sa valeur
graphiquement.

4- A- Ecrire I’équation de la réaction de dosage et montrer qu’elle est totale.

b- Retrouver la valeur du pH au point d’équivalence E sachant que 1’expression de pH

d’une base faiblement ionisée est donnée par pH= 1/2 (pKa + pKe + logC).

5- On répéte le dosage précédent aprés avoir ajouté un volume Ve d’eau pure au volume
V=20 mL de la solution Sa.

a- Préciser, en le justifiant, ’effet de cette dilution sur :

e Le pH initial de la solution acide.

e Le pH alademi équivalence.
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Le volume Vge de base versée a 1’équivalence.

Le pH a I’équivalence.

Calculer Ve sachant que la valeur de pHe a varié de 0,15.

Parmi les indicateurs colorés consignés dans le tableau ci-dessous, lequel est le plus
approprié pour réaliser ce dosage ? Justifier.

Indicateur coloré Zone de virage
Bleu de bromothymol 6,2—7,4
Hélianthine 3,1-44

Exercice 2 Phénolphtaléine (¢.) 8,2 10,0
Toutes Ies

Dans un examen de travaux pratiques , un éléve est charge d’effectuer le desag im vol
va= 20mL d’une solution d’acide AH inconnu par une solution. aqueuse d’ hydreXyde de
sodlum (base forte) de concentratlon molalre Cobafin d’1dent1ﬁer AH“ Au cours du dosage

I’identification de 1’acide.
Couple acide- £
base NH4*/NH3-| “HCQOHKTCOO" s CsHsCOOH/CeHsCOO" | CHaNH3*/ CHaNH;

4,2 10,7

Le candldat est appeie 3

fatblement |omse
4 - Ecrite ), equatlon de la réaction du dosage.
5- Calculet- [a concentration Cy de la base.
6- On dilue 10 fois la solution d’acide initiale et on refait le dosage de I’acide AH par la
soude, tracer sur le méme papier millimétré I’allure de la nouvelle courbe de pH=f(Vb).
Exercice 3
A 25 °C, on dose un volume Va=20 mL d’une solution (Sa) d’acide méthanoique
(monoacide de formule HCOOH) de concentration molaire Ca par une solution aqueuse
(Ss) d’hydroxyde de sodium ( monobase forte de formule NaOH) de concentration molaire
Cs=0,1 mol.L™.
La réaction chimique qui a lieu au cours du dosage est une réaction considérée comme
étant totale et instantanée.
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A T’aide d’un pH-meétre, on suit 1’évolution du pH du mélange réactionnel en fonction du
volume V,, de la solution basique ajoutée. On obtient la courbe de la figure -1
a- Montrer que I’acide HCOOH est faible.
b- Ecrire I’équation de la réaction de dosage.
1-  Pour un volume de base versée Vb = Vee/2 (Ve volume de base versée a
I’équivalence) le pH-métre indique la valeur 3,8.
Montrer que le pH a la demi-équivalence est égal au pKa du couple
HCOOH/HCOO'. Donner la valeur du pKa de ce couple.
Qu’appelle-t-on la solution a la demi-équivalence ? donner ses propriétés.
Calculer la concentration molaire Ca de I’acide sachant que le pH del a01de
HCOOH est donné par I’expression pH=1/2 (pKa — logCa)

Indicateurs colorés Teinte aC|de

Bleu de bromothymol | Jaune : pour uxi pH <6,0 | blempour un pH>7,6

Rouge d’alizarine Jaune : pour un pH s 3 71 . .Miolet : pour un pH > 5.2

Phénolphtaléine ROs€ violacé : pour un pH >
; - 10,0

4- On preleve a I’aide ¢’ une plpette un, VOlume;\(a 20mL de la solution aqueuse (Sa) de
I’acide methano1que -On prepare uné- solutlon (S) en ajoutant dans un becher un
volume Ve d’eau ptire a la prise.d.essar" “¥a. On dose la solution (S) de volume total
V= (Va+Ve) +Par la méme base: que precedemment On donne le tableau de mesures

Aal,,Representer sur le méme graphe de Ia figure-1-( page -5- a compleéter et a
remettre avec la copie), I’allure de la nouvelle courbe de dosage.
5- Calculer la concentration molaire des espéces chimiques présentes en solution au point

d’équivalence avant la dilution.
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Figure-1-

AT

Exercice 4

molaire Ca. Au cours du dosage on sult a Tgide d’un pH-métre 1’évolution de pH du milieu
reaCtlonneI en foncnon. du. Volume Va de la solution d’acide chlorhydrique versé, On obtient la

1- Faire un schema anno “du dlsposmf utilisé pour ce dosage.
2/a- A partjr de ‘deux observatlons faites sur le graphe, montrer que B est une base faible.
b- Ecrlrell equatlon de la reactlon du dosage.

c- Donner la couleur de sa teinte au point d’équivalence.

Indicatelits colorés Teinte acide | Teinte basique |Zone de virage
Jaune d’aliZarine Rouge Jaune 1.9a3.3
Thymolphtaline incolore Bleu 9.3a 105
Vert de bromocresol | Jaune Bleu 3.8a45.8

4/ Le pH d’une base faible de concentration molaire C connu et qui est faiblement ionisée est

donnée par pH= %(pKa +pKe +logC). Calculer la concentration Cp de la base B. Déduire celle

de I’acide Ca.
5) Remplir le tableau suivant .( on peut dresser le tableau d’avancement dans chaque cas en
utilisant I’avancement x)
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Concentration (mol.L?)
Au point d’équivalence

Au point de demi-équivalence

A pH
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