
  

Soit 

Exercice N°1 (5pts) 

f la fonction définie sur ∗IR  par ( )














≥
+









≤
−+

=

0............
1

sin

0............11

2

3

2

xsi
x

x
x

xsi
x
x

xf π  

1) Calculer : ( )xf
∞−

lim   

2) Montrer que   : ( ) π=
∞+

xflim  

3) a) Montrer que pour tout 0≥x  ; on a : ( ) 3xxf ≤  

    b) En déduire  la limite de f  à droite en 0. 
   c) f  est-elle prolongeable par continuité en 0 ? justifier . 

4) a) Montrer que l’équation   ( ) 1=xf  admet au moins une solution  ] [2;1∈α  

    b) Vérifier que: 3

11sin
ααα

π
+=






  

5) Calculer : ( )






∞+ xf

f πlim      et   







+∞− 1

.lim 2

2

x
xf α

    

Soit
Exercice N° 2 (6pts) 

[ ]πθ ;0∈ . 
Dans la figure1

. 
 (Annexe à rendre avec la copie) on donne : 

( )vuO ;;  est un repère orthonormé direct. 

. ( )ζ est un cercle de centre O et de rayon 1. 

. E est un point de ( )ζ  tel que ( ) [ ]πθ 2; ≡OEu  . 

. D est un point de ( )vO;  tel que : 21+= izD  

1) a) Vérifier  que : 212 +=OD  
    b) Soit A le point d’affixe θi

DA ezz .=  

        Vérifier  que 






 +

= 2..
π

θi

A eODz  
     c) Construire alors  le point A. 

2) On considère l’équation ( ) 0
21

2: 22 =+
+

+ θθ ii eze
i

zE  

   a) Vérifier  que Az est une solution de l’équation ( )E . 

   b) On désigne par B le point d’affixe Bz où Bz  est la deuxième solution de 

l’équation ( )E  . 
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      Prouver que :






 −

= 21 π
θi

B e
OD

z . 

3) a) Montrer que :  O ; A et B sont alignés. 
    b) Placer le point C d’affixe θi

C ODez =  

4) a) Montrer que :  )1(
2
2

)(
)( i

ABAff
ACAff

+=   

    b) En déduire que ABC est un triangle isocèle et que ( ) [ ]ππ 2
4

; ≡ACAB  

    c) Construire alors le point B. 

1) Déterminer les racines cubiques de l’unité. 
Exercice N°3 (5pts) 

2) a)Vérifier que  ( )[ ] ii 354543133
2

+−=+
     b) Résoudre dans C l’équation ( ) ( ) ( ) 0319332: 2

1 =−+−+ izizE
      (On notera 1z  la solution imaginaire pure et 2z l’autre solution) 

    c) Ecrire 1z  et 2z sous forme exponentielle. 

3) Soit le nombre complexe  23 zz −=  

   Vérifier que 6
5

3 3
πi

ez =   

4) Montrer que 21; zz et 3z sont les racines cubiques de  i27  

5)  Résoudre dans C l’équation ( ) ( ) 027271: 36
2 =++− izizE  

Soit la suite 

Exercices N°4 (4 pts) 

( )nU  définie sur IN  par : 








+
+−

=

=

+
n

nn
n U

UU
U

U

1
2

2
2

1

0

 

1) Montrer que pour tout INn∈  on a : 21 ≤≤ nU  

2) a)Montrer que la suite ( )nU  est décroissante. 

   b) En déduire  que la suite ( )nU  est convergente et calculer sa limite. 

3) a)Montrer que pour tout INn∈  on a : ( )1
3
110 1 −≤−≤ + nn UU  

    b) En déduire que pour tout INn∈  on a : nnU
3
110 ≤−≤  

    c) Retrouver : nU
∞+

lim  
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