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Primitives - Intégrales

Série de révision

Niveau : 4 Maths
Prof : M"Amri Janvier 2021
Exercice n°1
Déterminer les primitives sur | de chacune des fonctions suivantes
1, . _ 22X+l o
) f(x)—(x+§)(x +x+1D% 1= IR 2) f(x Caxsl I= IR ;
3)HX) = (x-DVXE—2x+1 1= JL+oo] §)f(x)= \/Zxx;—lx I= 1.4
_ 1 1 el _X r2x42 h,
Ly (2x-1)*  (x+1)° =l ST [t
T =V2X =4 4 1= 125400 8= 22X,
) f(x) =v2x -4 + — | ]2;+00[ ) f(x) ., |= 10
9) f(x) = ij_Ti 1= 4o D) () 23 12 1 = [1,+0]

[1) f(x)= cos xsin?x 1= IR
[3) f(x) =cos* x+2sin? x I= IR

|E) f(X) - XCOS X —Sin X

2

" | = ]0; +oo[

Mit)=—L_ 1= [o;ﬁ[
COS-. X 2
_ sin2x _

IH) f(X)— m =R

Exercice’ ' n°2

12) f(x)="cos® x +sin®x 1=IR

14) 1(x) = (2x+) sin(x* +x+1) 1=1IR

IB) f(x) = —~

1-sinx

e

18) £(x) = (sin2x)v1+cos?x 1= IR

20) f(x) = x~/x+1 | =[~2;+o0]

Soit U la fonctiondéfinie sur IR par U(x) = x++/x% +1
[) Exprimer v'x*+1 & l'aide de U(x) et de U '(x)

Z) Determiner alors des primitives pour

f(x) = .
' (X+V X2 +DVX* +1

et

chacune des fonctions
(X+/ x> +1)°
Ixi+1

9(x) =

2~ INDIA
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Exercice n°3
X2 —
X

C12
o
—
—
—
>
[
]
]

X € [L+00]

) Montrer que f admet des primitives sur [1; +oof

2) Suoit F la primitive de f sur [1;+oo[ quis'annule en | et G la fonction définie sur
03] par G0 =R )
a) Montrer que G est dérivable sur {O;%{ puis calculer B'(x)
b) En deéduire que pour tout x e {0;%[ G(x) = tanx -x
c) Calculer F(v/2) et F(2)

3) Soit h(x) = % X € [L+oof . Déterminer la primitive H de h sur J1; +os[hqui s'annule en J3

Exercice n°4

Soit f la fonction définie sur IR par £ (x) =

X? +2x42
[) a) Montrer que f admet une primitive unique F sur IR qui s'annule en -|

b) On note (Cf) la courbe représentative de F dans un RN (O;T;]) Determiner la fonction dérivée de la
fonction x— @ (x) = F(x) + F(-2-x).En déduire que le point I(-1.0) est un centre de symétrie de (C)
2) Suit B la fanction définie slr ]-1; e[ par Gx)= F(X_—jl)+ F(x)

Calculer G'(x) et déeduire que G(x)= 2F(0)

3) Sait h la fonetion définie sur}%;%{ par h(x) = F(tanx -1)
a) Mantrer que pour tout x € }%%{ h(x) =x

b) Endéduire que F(D) = %

4) a) Determiner lim F(x)

X—>+00

b) Dresser le tableau de variation de Fsur [—1; +oo]

c) Donner |'allure de la courbe (Cf)

a) a) Montrer que F est une bijection de IR sur un intervalle J que l'on précisera

o
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b) Montrer que F* la réciproque de F est dérivable sur J puis calculer (Ffl)'(%)

Exercice n°5

1

Soit f [a fonction définie [0; 2] parf(x) = ——
2+sin X

On note (Cf) sa représentation graphique dans un repére orthonormee (O;T;])

) Etudier les variations de f sur [0; ] puis tracer(Cf)
Z) Suoit g la restriction de f 3 [0;%}

a) Montrer que g réalise une bijection de {O;%} sur un intervalle J & préciser

b) Prouver que g est dérivable sur E%[ ou g gst la réciprogue de g

-1

Xo/—3X% + 4x =1

c) Montrer que pour tout x e J (g‘l)' (x) =

1
= 1
3) Calculer |2 dt
'fg xv=-3x*+4x-1

Exercice n°6

1
51
[) a)dresser |e tablean de variation de f
b) Tracepda.courbe'(Cf) dans un repere orthonorme
2) Soit F la primitive'de.f su IR quis'annule en 0
a)Montrer que Fiest impaire

Soit f |a fonction définie sur IR parf(x) =4+

b) Montrer.que pountdut x e [0;+00[ x < F(x) < 2x

)
c) Endéduire la limite de F en +oo
d) Dresser |e tableau de variation de F

3) Soit b la fonction définie sur {0;%} par G(x) = F(cosx)

a) Dresser |e tableau de variations de G (on admet que G(0)=2)
b) Donner l'allure de |a courbe de b sur un autre repere orthogonal
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Exercice n°7

[) Calculer les intégrales suivantes

L2 .3 X o1 C 31
J.O(xt+x+1)dx ; '[Omdx ; L—dx : J-03cos4XdX

3x2 1+1
" x

Z) Calculer a |'aide d'une intégration par parties les intégrales suivantes

o [ Xxsinx oot 0 x+1 (5 vein3
J'Z,,(Zt 1) costdt ; IO COS3de ; Io XA/ X+1dx ; Il—(2X+3)4 dx ; IO Xsin® xdx

3) Soitfl) = L2 1< Ry

a) Determinera.betctels que vx e IRV} f(x) =ax +b +

(1)
g - 3 _ -
b) En déduirg | = [ o CINX=3INX)C09X 4,
0 (sinx-1)
Exercice n°8
Soit [a suite (1,) définie par 1, = Iolx”\/1+ 2xdx‘oun e IN
) Justifier l'existence de (1,) pourtdut n e IN . Calculer (4,)
2) Alaide d'une intégration panspactie, montrer que 1, =¥+%
3) Montrer que la suite (1,) est dégroissante et minorée. Conclure
4) Montrer que g I sﬁ.En déduire lim I,
n+1 n+1 X0
0) a) Montrérgue pourtout e IN (2n+5)I1, =33 - (n+1)I,
b)En déduire la valeurde 1,
Exercice n°9
. . e — an? x 1
Sait F la fonction définie sur }_”;E[\ 0! par F(x) = [ dt
22 {0} par Fo9 = Jt(L+1)

[) a) Justifier I'existence de F sur }%% \{0} Et montrer que F est paire

T
b) Calculer F(Z )

2) a) Mantrer que F est dérivable sur }0;%[& calculer F'(x)
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b) En déduire que F(x) = 2x % pour tour x e }0;%[

c) Expliciter F(x) pour x e }%;0{

:J'lsidt

3) Soit les intégrales 1 =
) g (1+t)°

ja;dt et J
Lt (L+t)

a)Calculer |

b) A |'aide d'une intégration par partie calculer J

Exercice n°10

Suit F la fonction définie sur IR par F(x) = joxlfttz

[) a) Montrer que F est dérivable sur IR et calculer F'(x)
b) Montrer que F est impaire

2) a) En écrivant F(x) = F(1) +J'1X1fttz dt .montrer que pour taut x> ona F(x) <2

3) Soit U la suite réelle definie sur IN par U(n) = F(n)
a) Montrer que la suite U est convergente
b) Soit x un réel et n =E(x) (partié entiere de x). Montrer'que U, <F(x)<U,,

c) En déduire que lim F(x).est finie
Exercice n°11

Soit I, :I:x“1/x(1—x)dx ;nelN
1) Suit f la fonction définie sur [0;2] par f(x) = \'x(1—x)

a) Montrer quenla courbe Cf defdans un R.ON est un demi cercle de rayon % dont on précisera le centre

b) €n déduire que 1, :%

2n+1

2) a)Monteérque ¥n € IN: 1 = 2 (I.,-1)
b) En déduire que pour toutn ne IN*on al, _an+l "
2n+4
c) Montrer que Vn eIN* onal = XX T e x@n+l) 7
6X8x10X..cciiiiiinnns x(2n+4) 8
(2n+1)!

d) En déduire que v n € IN*onal, =———"—
2" nl(n+2)!

3) a) Montrer que la suite (1) est décroissante b) Vérifier que 1, sil en déduire lim I
n+

X—>+%0
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