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Exercicel
Pour chacune des questions suivantes une et une seule réponse est exacte. Indiquer le numéro de la question et
la lettre qui correspond a la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.
1) Pourtout x delR leréel sin(3nt—x) estégaea:
a) —Cosx b) —-sinx Cc) sinx d) cosx

2) Pour tout x de IR le réel 005(3—;+xj est égalea:

a —sinx b) sinx C) CcosX d) -—cosx
3) SoitxunélémentdelRleréd sin®(—2x)+cos’(-2x) est égalea:
8 -2 b -1 Q 2 d 1

. : Py . L.
4) Danslafigureci-contre, (O, 1, J)est un repére orthonormé direct
Les coordonnées polaires de M sont :

a)(ﬁ,gj b) (—ﬁ,gj N

>
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3n 3r
C -2, — d 2, —
) ( V2 4 j ) (\/_ 4 J
5) Soit aet b deux élémentsde IR. Leréd cos(b-a) est égaea:

a) cosb-cosa b) sinasinb-cosacosb C) cosacosb+sinasinb
Exercice 2

Soit x un réel. On pose A = co{%n+ xj +cos(3m— X)+sin(x +%) +8in(15m + x) + cos(x —1%“}

Caculer A enfonction de cosx oude sinx

Exercice 3

Sans utiliser une calculatrice calculer les expressions suivantes
> T 5 31 , b 5 IT

A = cos® = + cos® = + cos® — + cos® —

8 8 8 8

, 31 2 51 o IT , 9 , 11

2 T

B =sn +s8N° —+9n +8N° —4+s8N“—+9n-—
12 12 12 12 12

T 5rn n . 5r 5rn T . b
Czcos—cos— +sSNn—sn— D= cos—cos——s —sin—

12 12 12 12 12 12 12 12

o T » O , 11n
D =cos? =+ cos? X + cos® - 4+ sin? ==

7 14 12 12
Exercice4
Soit x un réel, montrer les identités suivantes :
sin3x  cos3x . 1-cosx sinx X o T 1-sin2x
—— - =2; — = —tan= ; tan’|=-x|=—"F+—"=
sSNX  COSX sin X 1+ cosx 2 4 1+sin2x
Exercice5
Sachant que cos2x = 2cos” X —1
1) Caculer cos™ puis snZX 2) Caculer cos - puis sin >

8 8 12 12
Exercice 6
1) Montrer que: VX e IR\ kE; keZ}; tanx+i: _ et que tan® x + = f' —
tanx sn2x tan“x sin‘ 2x

2) En déduire que tan? 8+tan2%—6 [OnremarqueraqueS—étngrE]
3 OHDOSGA=COSZg+COS 38 rco? > & B=sin?Eisn? 37T+sm25—7T

a) Calculer A+B puis A—E . @ .,,‘



Exercice7
Pour tout réel x on pose:

5r 5n
A(X) =/3¢c0s* X + €oS?| X +— |+ cos?| X ——
00=13 [ 35 Jooost{x- 3

) ) 5rn . 5r
B(X)=+/3sn*X+8N? X+-— |[+8n? x——
00=asntxcssin|x+ 3 osin x- 7

E(x) = ~/3cos2x + CO{ZX + 5—67;} + co{Zx - 5_6”J

1) Justifier les égalités suivantes :
a) A(X)+B(x)=2++/3
b) A(x)—-B(x) = E(x)

2) a) Montrer que pour tout réel x : E(x) =0
b) En déduire lesvaleursde A(x) et B(x)

3) En calculant A(%j de deux maniéres, trouver lavaleur exacte de cos%

Exercice 8

1) Soitlafonctionf définiesur IR\ fkr ; ke Z} par f(x) = 309

4sinx

T 1
Montrer que f| = |==
0 q (5] :

b) Montrer que Vx € D, ; f(x) = 2cos® x — cosx
¢) En déduire que le rédl cos% est une softition de'l’ équation : 8x3 —4x —1=0

Exercice9

1) Résoudre dans IR I’équation :8x* —8x*+1=0

2) Résoudre dans IR puisdans [0 , 2x] I’équation : cos4t = 0
3) Montrer que Vt € IR; cosét = 8cos*t —8cos”t +1

4) Déduire des questions précédentes |es val eurs exactes de cosg et cos%c

Exercice 10
1) Soit ac IR, vérifier que: cos3a = 4cos® a—3cosa
2) On considére dans IR I’équation (E):8x*-6x-1=0

a) On posant x = cosa, montrer que I’équation (E) est équivalente a (E") : cos3a :%

b) Résoudre dans IR I’équation (E’) et construire les images des solutions sur |e cercle trigonométrique
veérifier que ces images sont symétriques deux a deux par rapport a I’axe (x'x)

c) En déduire que I’équation (E) admet dans IR trois solutions qui sont :

o Ve 13rx
X, =C0S—~ ; X,=00S— € X,=C0S—
9 9 9

Exercice 11
Soit lafonction f (x) = +/3cos2x —sin2x

1) Calculerf(zj, f(EJ,f(_—nj , f(ﬂj, f(S—“)
4 2 3 3 4

2) Montrer que Vx € IR f(x+m) =f(x)

3) a Montrer que Vx e IR f(x):2cos(2x+%]

7 AN

b) Montrer que Vx elR f( . @ .



c) Calculer f(0) et en déduire lavaleur exacte de sin%
4) a) Résoudre dans IR I’équation : 2co{2x +%} =2

b) Résoudre dans IR I’inéquation : 2si n(Zx +gj +1>0

Exercice 12
Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, ?’ ) on donne les points A et B de coordonnées polaires

. 2n T
respectives | 2, — | et 2, —
= ( 3J ( 6)
1) a) Placer lespointsA et B

b) Calculer (OA , OB)

) En déduire que letriangle OAB est isocéle rectangleen O
2) Donner les cordonnées cartésiennesde A et B

3) Soit le point C tel que OC = OA + OB
a) Montrer que OBCA est un carré

b) Montrer que (i , &f)z i—;[Zn]

c) Donner les cordonnées cartésiennes de C

L 5n T n 11 . 5z LT . In . 11z . 5rn
4) Endéduire cos— , cos— , C0OS— ;C0S— ; SiIN— , Sin— ,sNn— , sSin— , sin—
12 12 12 12 12 12 12 12 12

Exercice 13

1) Montrer que Vx € IR, V2 cosx —/2sifiX = 2t005(x+%]

2) Résoudre dans IR I’équation : +/2cosx=+/2sinx —1=0
Exercice 14

1) Montrer que VX e IR,sin2x — 2c0s” X = 2cosX(Sin X — CoSX)

2) Résoudre alors dans I’intervalle [0 , 2xt] I’équation : sin2x —2cos? x = 0
Exercice 15

1) Résoudre alors dans I’intervalle [0 , 2r] I’inéquation : 2cosx ++/3>0

2) Donner aorslesignede 2cosx ++/3 sur [0, 2]
Exercice 16
Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, %’ J) ondonnelespoints A et B de coordonnées polaires

. T T
respectives | 4 , — et 4 , —
=P ( 4j ( sj

1) a) Montrer que letriangle OAE est isocéle
b) Placer dans le repere (O, %’ j)lespoints A et B

c) Montrer que (ﬁ : O—B)E 1—7;[2n]

2) a) Calculer les coordonneées cartésiennes des points A et B
b) En déduire que cos—- = M g sn~-= M
12 4 12 4



