L Série d'exercices *** 3'meM 1 Lycée Secondaire Ali Zouaoui J

Nombres complexes " Hajeb Laayoun "

Le plan complexe &7’ est muni d’un repére orthonormé direct (0,&,;) .

Propriétés : Soient M(z)avec z=a+ib;(a,b)E R>, A(zA) ; B(zB) et (a,ﬁ) eR?

a= Re( ) 2ta b= Im(z) = z—.z |z| = \/ [Ré(z):lz +[Im(z):|2

2t
z:0c>Re( ): m( ) 0 |z|:O<:>z=0 z><;:|z|2
zGR@Im() 0 2=z inR@Ré(z):()@z:—; AB=|zB—zA|
Aff (4B)=z, =, =Bz =205 | A (ou+ 08 alafy fa)+ 6 Afr (7)
arg(z)E(;,(TW)[2W];k€Z* a€R+:z2=a(:)z::|:\ja_ aERf:zzzaﬁz:iim
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Propriétés : Pour tous nombres complexes z.z et pour tout n € N*, on a :
P ) ,

4z =z+7 axz =zxd z_n=(;)n
(_lj:l;z;t() (%j: —1n;z¢0 @:i33'¢0
z) z z (z) z7) 7
- A\ T 2
‘z><z/ —|z|><‘z/‘ ‘z —|Z| A1 3270
s 4= <+

Forme cartéSien — Eorme trigénomeétriguges :
\

a=rcos(6) ;b=rsin((9)=

Forme cartésien Forme trigonométriques

z=a-+ib;(ab)ceR’ z:r[cos(9)+isin(9)];r>0

r=va’ +b; 005(9) _¢ : sin(&) =—

r r

> Pour tous nombres complexes non nuls z et 2’ d’écriture trigonométriques :

z:[r,e]:r[cos —|—Lsm ] z —[ ]—r’[cos(@l)—l—isin(@/)];(r,r/)ER*Jrz et nec N”

Ona: zxz'z[rxr',9+9'];7=L7,9—9'J avecz';t();z"=[r",n.t9:|.
r

z
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Colinéarité et orthogonalité de deux vecteurs:

> arg

3o "%, ] — (T&/A:C)[ZW] avec A(zA) , B(zB)etC(zC)sont deux a deux distincts.

Zp T %y

» A, B et C sont alignés ssi arg[zc — 24 ] =0|[x].
BT 24
» (AB) L (AC) ssi arg[zc ‘ZA]EI[W].

Zp— 2, 2
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Exercice N° 01 :

1- Déterminer la forme algébrique des nombres complexes suivants :

1 2 1420
zO:2—7;zl:2i—|——.;z2:(2—i)2;z3:(l—l—i)3;z4: 2+ _L;zSZi" avecncN .
i v —1
2- Déterminer le module des nombres complexes suivants :
2 2 3+2t "
zo:1—7;z1:3i——_;z2:(2+i)2;z3:(2—|—3i)3;z4: __‘_l;zsz : ; avecn €N
i i 2i—1 (2+1)

3- Mettre sous la forme a +1ib; (a,b) € R*les nombres :

3+6i (1+ij2 3+6i 2+5i \2-5i
5 + ; +

3—4i 2-i) 3-4i . 1-i ‘\1Fi
Exercice N° 02 : \
b —1b )
Soient z1:a+1. etzzza L s (a,0) e R
a b a-+1b
Montrer,que': \
a) z, +5 €R \ b) z—z, IR
Exercice N° 03 :
1- Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes :
z:—1+i\/§ ; 2=+ z"zi,
z

2- En déduire les valeurs exactes de COS(%) et sin(i—gj

Exercice N° 04 :
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé ( 0, u . v )
z—21
Soit z'=-
1z—4
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1- Déterminer et construire I’ensemble E, des points M(z) tel que z' soit réel .

2- Déterminer et construire 'ensemble E, des points M (z) tel qu’un argument de

' ..
z soit — .

3- Déterminer et construire 'ensemble E, des points M(z) tel que |z'| =2

Exercice N° 05 :
Soient A(l + i) , B(4 + Si) et C(S — 2i)
1- a) Montrer que ABC est un triangle rectangle et isocéle en A.
b) En déduire le centre et le rayon du cercle (‘@) circonserit au triangle ABC.
2- Déterminer I'affixe z, du point D pour que le quadrilatéere 4 BDC soitun carré.

Exercice N° 06 :

Le plan 2 est muni d’un repere orthonormé direct (0,;,;)
Soient A(1+ia) et B(1—ia) aveca=a, +ia,; (al,a2> eR*

1- Montrer que O ; A et Bsont alignés si et seulement si a, =0.
2- Montrer que (0A4) L(0OB) < |a|=1.

3- Déterminer a pour que OAB soit un triangle rectangle et '@, =a, .

Exercice N° 07 :

Le plan & 'est muni d’un’repere orthonormé direct (O,u, U)

Déterminer et construiredes ensembles des pqints M (z) ,2#0 sulvants :

1- (Fl):{Me 924 arg(Z)Eg[Z”] h \

2. (I,) =AM & my arg(z)s%”[zn] A

3- (T,)={Me &/ arg(z)= r[27] |

4- (T)={M& 2/ [t|=2et arg(z)E%[Zﬂ] !
Exercice N° 08:

Le plan ©”'est muni d’un repére orthonormé direct (O,u,v)

Soient A(S) . B(—S) et M(z) , on considére 1’ensemble :
MB =2 }

IN=iMe >/
(r)={me s M8
1- Montrer que Me(F)@(z—S)(;—5)=16

2- Déterminer et construire I’ensemble (F)
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Exercice N° 09 :

Le plan % est muni d’un repeére orthonormé direct (0,&,;)

Soient (Z et g; deux vecteurs non nuls d’affixes respectives z etz .
1- Montrer que z, X ; —er.e:—1i dét(g],;2).

2- En déduire que :

a) e et exsont colinéaires ssi 3. . z ER

b) e: et exsont orthogonaux ssi z.. z;, €t R.
el

2- Soient A(l —I—i) , B(l) et M(z)
a) Déterminer I’ensemble des points M tel que le triangle /4 BM soit\rectangle en M .
b) Déterminer I’ensemble des points M tel que les points 4, B et\M soient alignés.

Exercice N° 10 :

Soit zun nombre complexe et f(z) =z +z+1.

1- Résoudre dans C les équations : s =2 et t* =—3

2- Vérifier que 4f(z) = (2z +1)2 +3

3- Résoudre alors dans C I'équation f(z)=0.

4- Montrer que si f(zo) =0 alorsf(z_o) =0

Exercice N° 11 :

Soit z=c05(9)+isin(9) ; (96]0,27[[et Z=1Pz 4+ 42" ++2" ; neN.
1- Exprimer Z sous la forme rLcos(O{) +1 sin(a)J ;3 >0

2- En déduire que : \

ey

a) > cos(k0)= sin(gj

=

k=0

—

n—

b) =
k=0 sin(ej
2
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