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Exercice 1: (3 points)
Donner la réponse correcte.
1) Le nombre des anagrammes du mot MATHS est :
a) 25 ; b)120 ; «c)5°
2) Le plan est muni d’un repére cartésien (07, )). Soit E={1,v2,m,2,0}.
Le nombre de tous les points de coordonnées (a,b)ou acE etbeE est:
a) A? . b)2> ; ¢)52
3) Unsac contient cing jetons numérotés de 0 a 4. On tire successivement et sans
remise 3 jetons. Le nombre de tirage possible est :
a) 60 ; b)l5 ; ¢)125
Exercice 2 : (5 points)

Le tableau ci-dessous est le tableau de variation d’'une fonction h.

X | —oo -2 0 V2 +
h'(x) + + — -
+00 -1 +00

1 —00 —00 1

1) a) Donner les ensembles de définition de hetde h'.
b) Donner les limites de h aux bornes de son ensemble de définition.
c) Donner les équations des asymptotes a la courbe représentative de h.
2) Discuter suivant les valeurs de k (k € IR) le nombre des solutions de
I’équation h(x) = k.
ax2+b
X2-2
représentative dans un repére orthonormeé .
a) Calculer en fonction de a et b la dérivé h’(x) de h(x).
b) Envous aidantde lim,, h eth(0) déterminer lesréelsaetb.
c) TracerT.

3) Onpose h(x) = (ou a et b sont des réels). Soit I sa courbe
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Exercice 3 : (6 points)

Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = ax3 + Bx? — 4 et C¢ sacourbe
représentative dans un repére orthogonale.

1) Déterminer les réels a et  sachant que f admet un extremum local
en —2égalea 0.
Dans lasuite onprend a = 1 et B = 3. (f(x) = x3 + 3x? — 4)
2) Montrer que le point I(—1,—2) est un centre de symétrie de C; .
3) Etudierf.
4) a) Donner I'équation de la tangente T a C; au point I.
b) Etudier la position relative de T et C; .
c) Tracer T et Cs.
5) Soit g(x) = |x|® +3x? — 4.
a) Vérifier que g est paire.
b) Déduire a partir de C¢ une constriction de C, dans le méme repere.
c) Dresser le tableau de variation de g.

Exercice 4: (6 points)
Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, T,7)

On considére le nombre complexe Z tels que |z| = 2 et arg (z) = §[2n]

1) Soitu=123 et v= 22
Ecrire les nombres complexes U et V sous formes trigonométriques.
2) Soitw = 2z — z3 et A BetCles points d’affixes respectives U, V et W.
a) Placer les points A, B dans le repere (O, 1,7).
b) Montrer que OC = AB et en déduire la nature du quadrilatére OABC.

c) Placer alors le point C dans le repere (0, 1,7)
3) Déterminer et construire I'ensemble des points M d’affixe t tel que

It] =|t—1-iV3]|.
4) Soit M, le point d’affixe ™ ot n est un entier naturel

a) Ecrire sous forme trigonométrique I'affixe Z,, du point M,,.
b) Pour quelles valeurs de n le point M,, appartient a la droite (O, 7).

Bon Travail
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Correction

Exercicel :

1) Le nombre des anagrammes du mot MATHS est 5!=120.
2) Le plan est muni d’un repére cartésien (0,7, )). Soit E={1,v/2,m, 2,0}

Le nombre de tous les points de coordonnées (a,b) ol a€E etb e E est 52 =25,
3) Unsac contient cing jetons numérotés de 0 a 4. On tire successivement et sans

remise 3 jetons. Le nombre de tirage possible est A% = 60.

Exercice?2 :
1) a) hestdéfinie et dérivable sur IR\{—v/2,V2}.
b) limh=1;limh=1 ; lim_h=+w ; lim h=—-w ; lim_h=-w
—e oo (-V2) (—v2)" V2

et limh = +oo.
ﬁ+

c¢) Lesasymptotes & (Cy,) sont les droites d’équations:y =1, x = —V/2 et x =/2.
2) On pose n le nombre de solution de I'équation h(x) = k.

k -00 -1 1 +00

n 2 q 0 1 2

ax2+b
x2-2 "

3) h(x) =

2ax(x?-2)-2x(ax?+b) _ 2ax3—4ax—2ax>—2bx

a) Pourtout x € IR\{—v2,v2},h'(x) =

(x?-2)> (x*-2)2
__ —2(2a+b)x
- 2_9)2 i
(x*-2) c) |
i 4 g axe+b _ o
b) xl—l>r-|]:]oo h(X) =1= xI—I>Too x2-2 a i
donc a=1. 2 !
: Ch

h(O):-lz—gdoncbzz.

X242
x2-2'

Ainsi h(x) =

=]
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Exercice 3 :

f(x) = ax® +Bx* -4

|

f'(=2

1) fadmet unextremum local en—2 égale a0 alors {f(_z)

Or f(X)= 3ax2+2px = F(-2) =12 a - 4p.
onacons {_g29 820 ) o5 A0 S L0 o2
2) f(x)=x3+3x2—-4

Montrons que I(—1,—2) est un centre de symétrie de Cs.

Pourtout x €IR,—2—x €IR; f(-2—x)=(-2—x)3+3(-2—-x)?>—-4
=—2+x)33+3Q2+x)?—-4=-8-3%x22x—3%x2x2—x3+3(@+x*>+4x)—4
=—-8—-12x —6x? —x3+12+3x?+12x — 4 = —x3 — 3x2.
f(2—x)+f(x)=—x3—-3x?+x3+3x2 -4 =-4=2x(-2).

3) Etudedef:
f est une fonction polynéme donc dérivable sur IR.

Vx €EIR,f'(x)=3x?+6x.f'(x)=03x(x+2)=0<x=00ux = -2

X —o0 -2 0 +00
F(x) T

0 +co
f _{/v ‘ \ 0 /v

HaT:y=f(-Dx+1)+f(-1)=-3(x+1)—-2=-3x—-5.
b)Vx €IR, f(x) —(-3x—5)=x3+3x2 -4+ 3x+5=x3+3x2+3x+ 1

= (x +1)3.
X —0o0 -1 +0o0
Signe de(x + 1)3 - ( +
Positionde Cret T T/C¢ Ce/T

5) g(x) = |x]|® +3x? —4.
a) Vx €IR,—x € IR etg(—x) = |-x|> + 3(—x)? — 4 = |x|3 + 3x% — 4 = g(x).
b) Six =0,9(x)= x*+ 3x* —4 =f(x) donc C, etC; sont confondues pour tout x > 0.

La restriction de g a ]—oo, 0] est le symétrique de C; par rapport a I'axe (0,)).
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4) ¢),5)c).

Exercice 4 :

z € C,lzl=2et arg (2) = ;[2n].
1) u=2z3. |u| = |z|® = 8etarg (u) = arg (z3)[2n] = 3arg (2)[2n] = n[2n].
donc u = 8(cosm + isinm).
V= 2Z |v| = |2z = 2|z| = 4etarg (v) = arg (2z)[2n] = arg (z)[2n] =7 [2n].
doncv = 4(cosg + ising).
2) a) Voir figure.
b)w =2z — 23 =v —u & aff(0C) = aff(OB) — aff(0A) <> OC = OE — OA
& 0OC = 0B — AO = AB . Ainsi OABC est un parallelogramme .
c) Voirfigure.
3) Itl=|t—1-iV3| e lzw — 20| = |zm — sl MA =MO < Me med[OA]
4) a) Onaz = 2(cos§ +i sing) donc z" = 2"(cosn?" + isin "3—") (Formule de Moivre).
c) M, appartienta ladroite (O,T) © z" réel sin"?" —0e "?" =kn k €Z.
< n=3k k€L
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