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Exercice n: 1

La courbe C est la représentation graphique

d’une fonction f dan un repere orthonormé

.On sait que C admet trois asymptotes (yy’) ,

D:y =-x-1 et D’ etune branche

parabolique de direction (xx’) au voisinage de

+o0

1) Répondre par vrai ou faux

a- 'ensemble de définition de f est IR-{0 ,1} b- limx%m@ =

2) a- Déterminer en justifiant les limites suivantes :

im L&)
im —
X

X——o

,lim f(x) +4x limf(
X—>—c0 x-1

lx — 1]

b- Déterminer une valeur approchée de f(—107 + 1)

c — Déterminer I'image par f des intervalles ] —«,0[ ,]1,5]

Exercicen :2

[ 2
LA‘-Z si x<0
X
Soit f la fonction est définie par : f(x) = 0 si x=0
2
x” sin(%)
X si x>0
1+x
—X2 X2
1/a) Montrer que pour tout x e |0,+o[ on a : <f(x)<
1+x 1+x

b) Déduire la limite de f a droite en 0

—+ o0

) . limfere

c) Calculer la limite de f a gauche en 0. Déduire que f est continue en 0
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2/a) Sachant que lim xsin(%)=2. Trouver lim f(x)

x>+ X x—>+00

b) Calculer lim f(x)

Exercicen: 3

1) a- Vérifier que : (1 —i)* = - 2i
b- Résoudre dans C, I'équation : 2z> — (3+5i)z — 2 + 4i = 0

2) On considére I'équation dans C, I'équation (E) : 2z° — (7 + 5i)z° + (4 + 14i)z+ 4-8i=0
a- Vérifier que 2 est une solution de (E).
b- Résoudre alors I'équation (E).

3) le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct(o,u, V).
On considere les points A, B et C d’affixes respectives : z, =2 ; z, =%+gi et zo =1+i.

a- Montrer que les triangles OBC et OAC sont rectangle en C.

b- En déduire que les points A, B et C sont alignées.
4) A tout point M d’affixe z on associe le point M’ d’affixe z’ tel que : z'= —%z +g(1+ i)

z'-z
a- Montrer que c__1
Z-2Z¢ 2

b- En déduire que les points C, M et M’ sont alignés

Exercicen :4

Soit la suite (U ) nso définie par: Up =-1et pourtout n>0 , Uy = 9

1°/ a) Démonter, par récurrence, que v n <IN, U, < 3.
b) Démontrer que la suite ( Uy ) >0 €St strictement croissante .

3°/ En déduire que la suite (U, ) converge vers un réel | qu'on précisera .

4°/ On pose V, = U13 pour tout n>0.

n—

a) Montrer que V,, est une suite arithmétique dont on déterminera le premier terme et la
raison.

b) Exprimer (V) puis (U,) en fonction de n .En déduire I'entier n pour lequel U, = % :

c) Retrouver alors la limite de (U, ) quand n tend vers +oo.
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Soit la suite (u,) définie sur N par :

Ug = 0
Upyq =+/4 + 3u,
1) a) Montrer que pourtoutn € IN;0<u, <4

_ —(un)2 +3u,+4

- JA4+3u, tuy,

c) En déduire que (u,) est convergente et calculer sa limite.

b) Montrer que u, 1 — u, puis montrer que (U,) est croissante

u, 4]

2) a) Montrer que pour tout entier natureln, ona: |u,,, —4|<

n+l

En déduire que pour tout n de IN, ju, —4| S;in

b) Retrouver les résultats du 1°) c)
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EXERCICE N12: A B
On considére un rectangle ABCD de centre O et tel que
AB=3cm et AC=2cm. Soit le point I le milieu de [BC). I
1) Caleuler : AC.AD. En déduire [|AC + AD]|.
2) calculer : Al AE. En déduire cos(IAB). :
3) Soit le point E le symétrique de A par rapport a D. Soit

H et K les projetés orthogonales respectifs de E sur

(BD) et de D sur (EB). Calculer DE.DE et ED.EE . En déduire les distances HD et EK.

EXERCICE N13: (QCM/VF)

I/ Pour chacune des propositions suivantes, une seule réponse est correcte. Préciser la :
1) Soit ABC un triangle isocéle en A tel que AB=a et ABC =E alors le réel BA.AC = :

a) %a* b) a* c) Za?

2) Soit il , ¥ et W trois vecteurs du plan tels que &@.(i+ W)= &.(¢ — W) alors :
a) i+ W=i — W b) ¥ LW o) ii L

3) Soit # et ¥ deux vecteurs du plan tels que : [lii+ ¢l =5, [lHll = 4 et ||[#]| = 3 alors :
a)li-dll=1 b) lli-dll=5 c)lli-dll=0

I1/ Pour chacune des propositions suivantes, répondre par vrai ou faux :
1) Si A, B et C sont trois points distincts du plan vérifiant AB=2 et AC=3 alors AE.AC = 6

2) Si A, B, C et D quatre points du plan alors (AE.AD).( AC . AD)=(AE . AC) . AD?

3) Si AB et CD deux vecteurs du plan tels que ||AB + CD|| = ||AE|| + ||CD|| alors AE et €D
sont colinéaires et de méme sens.

fe chemin vers fe bac
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LYCEE SAID BOU BAKKER MOKNINE 2017 /2018
PROF: HANNACHI SALAH SERIE D’EXERCICES

« 3PMEMATHS » Produits scalaires dans le plan

EXERCICE N1 :
Soit ABCD un carré de centre O et de coté a, I et J sont les points du plan tels que :
Al = %ﬁ et Aj = EA_D' . On désigne par K le point d'intersection des droites (ID) et (JC).

Soit H le projeté orthogonal du peint A sur (DI). A l 5
1) a) Montrer que IA.|C = -E;- et que AD.|C =3—: H
b} En déduire que les droites (ID) et (JC) sont perpendiculaires. o
2) a) Montrer que DC. DI = % 5l
b) En déduire que DK= —=
3) a) Montrer que ﬁ.ﬁ=$et que 1J.1B = - 2%2 0 A

A z
b) En déduire que : [.10 = 5]13
4) En utilisant un produit scalaire, montrer que : IHxID= IA*. En déduire la distance [H.

EXERCICE N2 :

Soit dans un plan P le segment [AB] de longueur 6cm et I son milieu.
Déterminer l'ensemble E dans chacun des cas suivants :

af E={M € P; AM.AB = 3}

b/ E={M € P; MA.ME = 2}

¢/ E={M € P; MAZ — MB? = 4}

df E={M & P; MA® + MB? = 19}

ef E={M e F; MA? — 4MB? = 3}

EXERCICE N3 :
Soit ABC un triangle rectangle en C tel gue AB=5, AC=4 et BC=3. Soit | le milieu de [BC]
et J le milieu de [Al].
1) Calculer a l'aide du théoréme de la médiane la distance Al.
2) Soit 'application f du plan dans lui-méme qui & tout point M on associe le réel :
f(M)= —2MA? + MB? + MC?
a) Exprimer MB? + MC? 4 l'aide de MI? et IB?
b) Montrer alors que f(M)=4M]. Al + 2IB*

¢) En déduire l'ensembile des points M du plan tels que f{M)= %

EXERCICE N4:
Soit dans un plan P un triangle équilatéral ABC de coté a [a> 0) et tel que BAC= %fﬂd

On désigne par I le milieu du segment [AB].
1) a) Exprimer BA. BC en fonction de a.
b) Montrer que pour tout point M de la médiatrice de [AB], on a : AB.AM= %az
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2) Soit G le barycentre des points pondérés (A,3) et (B,-2).
Exprimer GA en fonction de a.
3) Pour tout point M du plan on pose f{M)= 3MA? — 2ZMB?
a) Montrer que pour tout point M du plan on a : f{M)= MG? — 6a*
b) Discuter suivant les valeurs du parameétre réel m, l'ensemble :
Cp={MEP;3MA* — ZMB? = ma’ }
¢) Pour quelles valeurs de m, C,, passe t-il par [ ?

EXERCICE N5:
Dans un plan P, on considére un carré ABCD de centre O et de coté 4ecm. On désigne par
I et J les milieux respectifs de [AD] et [DC]. Soit E= 5-(D) et F= 5,(A).
(Voir la figure ci-contre)
1) Montrer que : 0D.OE = -8
2) Calculer : AE.AF . En déduire cos(EAF).
3) Meontrer que JB.Jl =4
4) Soit € l'ensemble des points M du plan tels que : I|2m— ﬁ;‘||=||m’ + MD||.
Soit K le barycentre des points pondérés (A,2) et (B,-1) et G le barycentre des points
pondérés (K, 1) et (1,-4). A 4

a) Construire le point K, puis calculer KI.

b) Calculer GK et GI. N\

<) Montrer que : ||2m = ﬁ“ = ||m + ﬁ” équivaut a c
3MG? = GK? — 4GI? I3 ¢ *

d) En déduire 'ensemble C.

EXERCICE N6: &

Dans un plan P, on considére un rectangle ABCD de centre O tel que : AB=8 et AD=4,

On désigne par [, J et K les milieux respectifs de [AB], [DC] et [OI].

1) Calculer KA.KB 4 | %

2) Montrer que pour tout point M du plan P, on a : [
MA.MB + MC.MD = 2M0® — 24. En déduire KC.KD

3) Déterminer I'ensemble € des points M du plan P tels que :
MA.ME 4+ MC.MD = -22

4) Discuter suivants les valeurs du paramétre réel m, !
l'ensemble : C,, = [M eEpP: MA.ME + MC.MD = Em}

EXERCICE N7:
Dans un plan P, on considére un triangle ABC tel que :

AB=a , AC=2a et BAC = "'3—” ‘(a> 0)

1) Montrer que BC=ay7

2) Soit H le projeté orthogonal de C sur (AB).
a) En utilisant un produit scalaire, montrer que AH=a
b) Montrer que H est le barycentre des points pondérés (A,2) et (B,-1).

3) Déterminer 'ensemble (E') des points M du plan tels que : (2MA — ME). AE =0

4) Déterminer 'ensemble (E) des points M du plan tels que : :—E =2

fe chemin vers fe bac

: 2017
WW- - 2t.net
/



