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CHIMIE (9DtS) Toutes les solutions aqueuses sont prises a 25°C ou pke= 14
Exercice N°1 (4pts) :

ka et kp désignent respectivement la constante d’acidité et la constante de basicité d’un couple
acide/base.

Couple acide/base | (1) HCLO/CLO™ | (2) CoHsNH3"/CoHsNH2 - | (3) HNO3/NOs™ | (4) HCN/CN-

pka ou pkp pkb1 pko2= 3,2 PpKas= -2 pKa1<pKas<pKaz

1°/ Expérience n°1 : Pour déterminer la constante de basicité du couple (1), on mélange a 25°C une
solution aqueuse d’acide HCLO et une solution aqueuse de base C2HsNH>. Le systéeme aboutit & un état
d’équilibre chimique de constante d’équilibre K= 1995.

a- Ecrire I’équation de la réaction et montrer que 1’expression de K s’écrit : K= 10pkb1-pkb2

b- Déduire la valeur de pkpi.

c- Comparer, par deux fagons différentes, la force de deux bases CoHsNH: et CLO".

d- Classer les couples acide/base par ordre de basicité décroissante.

2°/ Expérience n°2 : Pour déterminer la constante d’acidité du couple (4), on mélange a 25°C un
volume V1= 40mL d’une solution aqueuse en ions CN~ de concentration molaire C;= 1,5.102 mo(.L ! et
un volume V= 60mL d’une solution aqueuse d’acide HCLO de concentration molaire C2= 10 mo0.L™.
a- Ecrire I’équation de la réaction.

b- Dresser le tableau descriptif d’évolution de systéme en utilisant I’avancement molaire.

c- Montrer que la constante d’équilibre de la réaction s’écrit : K= ( lr—fr )2
-

avec 1f: taux d’avancement final de la réaction.
d- Calculer la valeur de K sachant que tr = 0,82. En déduire la valeur de pKaa.
Exercice N°2 (5pts) :
On considere une solution aqueuse (S) d’acide éthanoique CH3COOH de concentration molaire
C=0,2mot.L?, de pH inconnus et de constante d’acidité Ka. Le taux d’avancement final de la réaction
de ’acide éthanoique avec I’eau dans (S) est r= 9.10°
1°/a- Dresser le tableau d’évolution de ’avancement volumique du systéme.
b- Montrer que 1’acide éthanoique est faiblement ionisé.
c- Montrer, en précisant a chaque fois I’approximation nécessaire, que :
v pH = - tog(tr.C)
« ka = T]ZrC
d- Calculer pH et pka.
2°/ A partir d’un volume V de (S), on réalise une dilution, par I’ajout d’un volume Ve d’eau pure de
fagon que I’acide éthanoique reste faiblement dissocié. La solution (S1) obtenue est de concentration Cy
et de volume V1.
a- Montrer que le taux d’avancement final 75, de la réaction de I’acide éthanoique avec I’eau dans (S1)

i g = €
secrlt.‘rfl—‘rf 1

b- Montrer que le pH de la solution (S) est donneé par I’expression : pH1 = pH + % log (Ci)
1
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c- Calculer pHs et 7z, lorsque d’eau ajoutée est Ve= 8.V
d- Préciser I’effet de cette dilution sur : @ La constante d’acide Ka du couple CH3COOH/CH3COO
e L¢ pH de la solution
3°/ On dispose d'une solution aqueuse (Sz), d'acide méthanoique HCOOH faiblement dissocié dans
I'eau, de concentration molaire initiale C2 = 0,2 mol.L! et ayant un pH2= 2,25.
Comparer, sans faire du calcul et en le justifiant, les forces de I'acide éthanoique et de I'acide
méthanoique.

PHYSIQUE (11pts) :

Exercice N°1 (4,5pts):

On dispose de trois dip6les D1, D, et D3 enfermés chacun dans une boite noire ; I’un est un conducteur

ohmique de résistance R, I’autre est une bobine d’inductance L et de résistance r et le troisiéme est un

condensateur de capacité C. Dans le but d’identifier D1, D2 et D3 et de déterminer les valeurs de leurs

grandeurs caracteéristiques, on réalise les deux expériences suivantes :

Expérience N°1 : On réalise les trois circuits électriques représentés ci-dessous ou E = 12V.

On reléve les intensités des courants électriques traversant chacun des trois circuits lorsque le regime

permanent est établi : 11 = 1,2A; 12 = 63,15mA ; Is = 0A.
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1°/ Montrer que D3 est un condensateur.
2°/a- Quelles grandeurs caractéristiques des deux autres dip6les non identifiés peut-on déterminer ?

b- Les calculer.
Expérience N°2 : On réalise le circuit série comportant les 3 dipdles D1, D2 et D3, le condensateur est
initialement chargé. Un dispositif approprié permet d’enregistrer les courbes donnant les variations de la
tension up,aux bornes du dip6le D et de la tension uyp,, aux bornes du dip6le Ds.
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1°/ Montrer que le dipole D> est un résistor.
2°/ Etablir 1’équation différentielle régissant I’évolution de I’intensité de courant i(t).
3°/a- Qu’appelle-t-on le type d’oscillations observées.
b- Donner une interprétation énergétique permettant de justifier la nature des oscillations.
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4°[a- Calculer la valeur de la tension aux bornes de la bobine a 1’instant de date t = 0.
b- e Déterminer graphiquement la valeur de %)tﬂ, On donne R=190Q

e Déduire la valeur de I’inductance L.
5°/ En admettant que la pseudo-période a pour expression T= 2z +/LC : Déterminer la valeur de la
capacité C.
6°/a- Montrer que le circuit est un systeme non conservatif.

. . . . . T T
b- Déterminer 1’énergie perdue entre les instants de date t1= " et to= >

c- Pour obtenir une décharge sans changement de signe de la tension uc aux bornes du condensateur,
quel changement doit-on faire ?
Exercice N°2 (6,5pts):
Au cours d’une séance de travaux pratiques deux groupes d’éléves réalisent deux circuits électriques.
I/ Le premier groupe réalise le circuit électrique ci-contre :
e ¢ condensateur de capacité C est initialement chargg.
e La bobine d’inductance L a une résistance négligeable.

. , ._dq ;. oy
On désigne par q la charge de I’armature A et par I—d—(: I’intensité de

courant dans le circuit a une date t quelcongue.

1°/a-Etablir I’équation différentielle relative a uc(t).
b- Vérifier que uc(t)= Ucm Sin(wWot + @uc) est une solution de I’équation différentielle.

2°/ La tension uc aux bornes du condensateur en fonction de temps est représentée sur la figure-1-.
La variation de I’énergie emmagasinée dans la bobine en fonction de temps est représentée sur le

figure-2-.
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a- Etablir, avec les valeurs numériques, I’expression de uc(t).
b- Montrer que : " La valeur de la capacité du condensateur est C= 0,5uF
« La valeur de I’inductance est L= 0,5H
« La valeur de I’intensité maximale de courant est In= 10mA
«/ La valeur de I’instant t; est ti= wms
3°/ Etablir, numériquement, 1’expression de la tension ur(t) aux bornes de la bobine.
4°/ Montrer que I’énergie totale E de circuit est constante au cours du temps. Donner sa valeur
11/ Le deuxieme groupe réalise un circuit constitué d’un résistor de résistance R en série avec une
bobine d’inductance L et de résistance interne r, un condensateur de capacité C=40pF et un
ampéremetre de résistance négligeable. Ce circuit est branché aux bornes d’un générateur basse
fréquence délivrant une tension u(t)= Umsin(2aNt+gy) de fréquence N réglable.
1°/ Représenter, sur la feuille annexe, les connexions entre le montage et 1’oscilloscope afin de
visualiser les tensions ur(t) sur la voie Y1 et usc(t) sur la voie Y2 ou le signal est inversé (usc(t) est la
somme des tensions aux bornes de la bobine et du condensateur).
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2°/ Pour une fréequence N1, on observe sur I’écran de ’oscilloscope les courbes de la figure ci-dessous et
I’ampéremétre indique un courant d’intensité 1= 141,4mA
a- Déterminer & partir des oscillogrammes :

e La fréquence N1 582V
e Le déphasage AQ= @y~ @y, W2V

b- Déterminer la valeur R.

c- Sachant que I’intensité de courant i(t) est de
la forme i(t)= 1.//2 sin(2xNt), donner les
expression numériques de ur(t) et usc(t).

d- Montrer que la tension maximale aux
bornes du condensateur est Ucmax= 3,2V.

3°/ Etablir 1’équation différentielle qui vérifie
I’intensité de courant i(t).

4°/ Sur la feuille annexe, on donne la représentation graphique du vecteur de Fresnel ok correspondant
a la tension ur(t). (Echelle : 1V<—— 1cm)

a- Compléter a I’échelle, les vecteurs de Fresnel ﬁ ElgetTlgassociés respectivement aux tensions

usc(t), u(t) et uc(t).

b- Compléter les autres vecteurs de Fresnel et déterminer les valeurs de L et r.

c- Vérifier que Um= 12,8V et que @u= % rad.




Feuille annexe

Axe des phases






