Classes: 3T, , Durée :3 H

DEVOIR DE SYNTHESE N° 3

Exercice 1 : (4 points)

Cocher la bonne réponse

1)Soit U, = -4(%)" , (U,) a pour limite : a) - b)O c)+
2)Soit V,= n _1 ,neINx, (V,) est: a)croissante b)décroissante c)constante
n
3)Soit W, = 2% neIN, (W,)estune suite : a)arithmétique | b)géométrique | c)constante
10 ’ ’ n .
4)Dans le développement de (x+1)%, le coefficient de x° est : | a)35 b)56 c)70
5)Le nombre CZ? (n€IN,n>2)) estégala: a)% b)X vt
! 2
6)Le nombre A?7! (n € IN*) est égal a: a)n b)1 c)n!
7)A et B sont deux événements incompatibles , alors : a)p(A)=1-p(B) | b)p(AUB) = p(A) | c)p(AUB) = p(A) +p(B)
8)On lance trois dés différents dont les faces de chacun a)A3 résultats | b)C2 résultats c)63 résultats
sont numérotées 1,2,3,4,5et6. llya:

Exercice 2 : ( 4 points)

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : 5 rouges , 4 noires et 1 blanche

1)On tire simultanément 4 boules de 'urne. Déterminer la probabilité de chacun des événements :

A « Obtenir la boule blanche »

B « Obtenir 4 boules de méme couleur »

C « Obtenir au moins une boule rouge »

D « Obtenir 2 couleurs »

2)On tire successivement et avec remise 4 boules de I'urne . Déterminer la probabilité de chacun des événements :
E « Obtenir 4 boules de méme couleur »

F « Obtenir 2 boules rouges et 2 boules noires »

ieme

G « La boule blanche est tirée pour la premiére fois au 3" tirage »



Exercice 3 :( 6 points)
Soit le cube OADBCEGF et soit lespoints R,S,T vérifiant OR=204 , 0S = 20B et DT=2DG
1)a)Montrer que RD =AB et que D estlemilieude[RS]
b)Montrer que RS =2EF , en déduire la position de (EF) et (RS)
On considere maintenant le repére orthonormé (O, W,O—B), W)

2)a) Montrerque R(2,0,0),5(0,2,0) et T(1,1,2)

b)vérifierque C ,R et S sont non alignés

3)a)Soitle plan P=(CRS), montrerque P:x+y+2z -2 =0

b)Montrer que (OT) LP

c)La droite (OT) coupe P en H , déterminer les coordonnéesde H

d)Déterminer de deux maniéres différentes la distancede O a P
4)Soit Q le plan passant par C et de vecteur normal n_Q’ =T -5] + 2k
a)Ecrire une équation cartésienne de Q

b)Montrer QLP etque QnMNP=(RC)

Exercice 4 : ( 6 points)

4U, +2

. U,-2
et soit vV, = *—

Soit la suite réelle (U,) définiepar: Uy =4 et pourtoutn € IN , U, = U3 7.1

4x +2
x +

1)Soit f (x) = 3

,X€E ]—3,4+o[.0nnote C sareprésentation graphique dans un repére orthonorméet D:y=x

a)Calculer f’(x) et dresser le tableau de variation de f

b)Tracer C et D dansle méme repére

c)Enutilisant C et D, placerles 4 premierstermes de la suite sur I’axe des abscisses
Que peut on conjecturer pour la monotonie et la convergence de (U,)

2)a)Montrer par récurrence que pour tout n, U, = 2

b)Montrer que  Up, — U, = w . Déduire le sens de variation de (U,)

3) a)Montrer que (V,) estune suite géométrique de raison c
b)Exprimer V, puis U, enfonctionde n

c)Calculer les limites de  (V,) et (U,)



Correction :

Exercie1:

b alb clcl|c
Exercice 2 :
_cicd _ 84 _CiHCs _ 6 _ Ty oq. G _ s
1)p(A) = ch T 210 7 p(B) = 210 210 ' P(C)=1-p(C) =1- 210 210 ’
2 r2 3 1 1,3 3,1 3 1
p(D)= BLE+E G +C251f)4 TEOrGG % (2R2N ou 3RIN ou 1R3N ou 3R1B ou 3N1B)
5t+4%41t 882 441 _ o5%4* 6 99110 _ 81
2)p(E) = 104 ~ 10000 ~ 5000 ’ p(F) = 610000 T 257 P(G) = 10000 ~ 1000
Exercice 3 :

1)a)RD=RO+0D=RO+(0A+0B)=-20A+04A+0B =-0A+ 0B =A4B
deméme DS =DA+A0 +0S =B0O +A0 +2 0B =40 + 0B= AB

on déduit que RD=DS et par suite D est le milieu de [RS]

b)ﬁ):ZTD):ZE =2 EF donc (EF) et (RS) sont paralleles

2)a)OR =2 OA donc R (2,0,0) ,0S =2 OB donc S( 0,2,0)

OnD(1,1,0) et G(1,1,1)etonposeD(x,y,z) , o b
L x—1 0
DT=2DG eqly—1]=2(0 d’'oliT(1,1,2)

z 1

2 0

b) On a ﬁ( 0 ), @( 2 ) comme |_01 _21| =2+#0 donc CR et CS nesont pas colinéaires et par suite les
-1 -1

points C, R et S ne sont pas alignés

3)a)M(x,y,z) € (CRS) eq W,ﬁ et CS sont coplanaires eq det(m,ﬁ),ﬁ) =0

X 2 0
eq | y 0 2| =0 eq 2x+2y+4z-4= 0 eq x+y+2z-2 =0
z—1 -1 -1
—_ 1
b)ona OT | 1 | est normal a (CRS) donc (OT) L (CRS), (OT) : Xx=+1
2
y =x+1 (x€IR)
2=2X+2
c)H(x,y,z) €(OT)N (CRS) eq: X=+1
y =x+1 et x+y+2z-2=0

2=2X+2



eq : x=x+1

y =+1 et («+1)+(x+1)+2(2x+2)-2=0
72=2K+2
- 1 1 2 1 1 2
eq X=—0 ,X=3,y =3, 2= 3 doncH(3 , 3.,3)
_loroto-2l _ 2 _+/6 . —oH= A2 4 (B 4 (22 - V8
dOp) =ZE === etdautre part d(O,P) _OH_J(3) +(3) +62 = 3

4)a)Q:x-5y+ 2z+ d=0 et CEQ donc 2+d =0 doncd=-2donc Q:x-5y+2z-2=0
bjigip=1-5+4=0 donc QLP; (RC)CP et (RC)cQ (car2-0+0-2=0=REQ et 0-0+2-2=0=CeQ )

Exercice 4 :

10

Daf'(x) = 37

>0d’ou b)

X -3 + 00

£7(x) +

f(x) 4

2)a)* pourn=0,Uy=4 =2

*On suppose U, =2 et montrons que U,,; = 2 RN /£
R I 30 1
N N

OnaU,1—-2=
n+l U, +3

>0 car U, =2

donc U,,; =2

Conclusion : pour toutn €IN, U, = 2

_AUx+2 U, (Up+3) _ —(Up)?+Up +2 _ =Up+1)(Up -2

) L
-U, = - = < >
b)U,.1— U, Ti73 U43 13 T.13 <0 (car U, = 2)donc (U,) est décroissante
T (AU D)2 +3) _ 2(Up=2)
_Unt1=2 _Up13 % _ (4Un+2)-2(Un+3) _2(Up—2) _2 . . _2
3)a)Vo1 = T 4;,”:32“ = GU. UL 13) 5.1 "5 ¥, Donc (Vn) est une suite géométrique de raison q = :
n
b)Va=Vo.q" = (E)
2\ +1
U, —2 —Vn—2 FPR —2- 5
V, = eq Vo(U,+1)=U,-2 eq V,U,+V,=U,-2 eq U,(V,-1)=-V,-2 eq U,= dou U,= —25=¢
JlimV,=0car -1 < = <1 et lim Uy=—— =2
c)limV,=0car - 5 et lim Uy=—— =
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