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Exercicel :( 6 points)

Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O, i,j)
Soit Hl'ensemble des points M (x,y) telsque 9x’°—16y*—144 = 0
1)Montrer que H est une Hyperbole et préciser ses sommets S et §’, ses foyers ,ses directrices et ses asymptotes

2)Tracer H
2)Soit B € [0 ,%[ et M le point de coordonnées (ﬁ ,3tanf)

a)Montrerque M€ H
b)Soit T latangenteaH en M . MontrerqueT: 3x - 4ysinf = 12 cos 6

c)Soit Ts et Ty lestangentesa H respectivementen S et §

T coupe Ts en P et Ty en P’. Montrer que ﬁ)S—P’) = -9

Exercice 2 : ( 7 points)
Soit AIBJ un rectangle tel que (E,A_j) = % [2m] . Soit H le projeté orthogonal de J sur (AB)
1)Soit s; la similitude directe telle que s3(B)=J et s;(J)=A

a)Montrer que le rapport de s; est et déterminer son angle

I~

b)Montrer que H estlecentrede s;

c)Caractériser s,0s; et déduire que HA = _Tl HB

2)Soit s; lasimilitude directe de centre B et telle que s,(l)=)J

a)Déterminer I'angle et le rapport de s,

b)Caractériser s;0s, etdéduire que s;(Hiy)=H ou H; estlimagede H par tB—]»

3)Soit g la similitude indirecte telle que g(B)=J et g(J)=A et soit H’le symétrique de H par rapport a (AJ)
a)Montrer que g aun centre ()

b)Caractériser gog et déduire que () appartient a (AB)

c)soit h= gos'1 caractériser h et déduire g(H)

d)Montrer que () appartienta (JH’) construirealors () etl'axede g



Exercice3 :( 7 points )

1)Soit  F(x) =f0 fan x 1+tt4dt avec x€ [0,

N

[

a)Montrer que F est dérivable sur 0,>[ etcalculer F(x)
2

b)Déduire que F(x) =§ et déduire f;#dt

1 t4n+ 5

: (=D
2)Soit pour tout n € IN, lh=J,

4k+2

dt et S, = Yi-o

1+ t4

a)Montrer que pourtoutn, 0 < [, < puis déduire la limite de (I,)

4n +2

1 e
b)Montrer que pour toutn, I+ I,= e puis déduire |,

c)Montrer que pourtoutn , S,- = (-1)" l,., etcalculerlalimite de (S,)

© |3
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Correction :

Exercice 1:

2 2
I)M(x,y)€EH & :—6 — y? =1 Donc H estune Hyperbole de centre O, de sommets S(4,0) et S'(-4,0), de foyers
3

F(5,0) et F'(-5,0), de directrices D :x = % etD’:x =_T16 et d’asymptotes A: y = %x et A':y = =X

3)a)0na: 9(—— )*-16(3tan(6) *=
144(1 + (tanB )*)- 144( tanf)’ = 144
Donc M eH

4
X ose  Yy3tanf _ X ysind _

b)Ona T:

16 9 4cos®  3cos®
& 3x - 4ysinf = 12 cos 6

c)Ts:x=4 et Ty:x=-4donc

12—-12 cosé
4sinf

3(1—cos8)

P(4' sin 6

) soit P(4, ) et

—3(1+4cos8)
sinf

) dois ﬁ.ﬁ: 3(1—6056).—3(1+c059) _ _9(sin9)2 - 9

sin 6 sin @ (sin@ )2

P(-4,

Exercice 2 :

1)a)Soit k le rapport de S; et 8 son angle comme s1(B) =J et s;4(J)=A Donc ! B

=G =cotg (5) = et 6= (B} JA) = + (B JA) = n~5=7 [2n]

HI
]

et(ﬁ,ﬁj)z%[Zn] et s4(B)=)J donc H estlecentrede s;

N . 11 1 , "
c)s;0s; est une similitude directe de rapport AB- 3 et d’angle % +% = 1 donc slosl est une homothétie

-1 . . .

de rapport £ etcomme H estinvariant pars;os;donc H estle centre de I’homothétie s;0s;
e B ey

Comme s;05:(B)=A donc HA = ?HB

2)Soit k' lerapportde s, et O’ sonangle, commesy(B)=B et s(I)=)

’—ﬂ—ﬂ— AR — E —_ = BT RT :—_71'
donc k—BI—]A —tan]AB—tan(g)—\/g et 6=(BI,Bj)= - [2m]

N . 1 ,
Ona {51 est une similitude directe de rapport NG etd angle% et
L . , T

s, est une similitude directe de rapport V3 et d’angle - >

- . 1 ,
Donc s,0s; est une similitude directe de rapport ﬁ‘/g et d angle% - %

Donc s;0s, est une similitude directe de rapport 1 etd’angle 0 ainsis;0s; est une translation et comme

S10s,(B)=J alors s;0s; est une translation de vecteur B_j



Ona s10s; = tgy Donc s = (s1)'o tgy donc sy(H1) = (s1)* o tgy (H1) = (s1)* (H)= H

3)Soit k” le rapportde g, comme g(B)=J et g(J)=A donc k"=% ig # 1 donc la similitude indirecte

g admet un centre ()

b)gog est une homothétie de centre ( et de rapport (k”)? = écomme gog(B)= A donc ( €(AB)

I - 1
c) g est une similitude indirecte de rapport N et

(s1)* est une similitude directe de rapport V3
Donc go(s1)™ est une similitude indirecte de rapport 1 Donc go (s1)™* est un antidéplacement
Orgo(s;)” fixe les deux points J et A donc h=go(si)" = Sy
h(H)=H" donc go(sl)'l(H) =H" donc g(H)=H’
d)Q € (AB) et (AB)=(HB) donc g(Q2) € g(HB) donc Q €(H)
Ainsi Q €(AB)N(H')) et I'axe de g porte la bissectrice intérieure de B

Exercice 3 :

1)a) on pose f(t) = ﬁt €EIR et u(x) =v/tanx ,x€ [0,% [

Ona lafonction x — tanx est dérivable et >0 sur]O,% [ donc u est dérivable sur ]O,g[

- - T , o _ 1+(tanx )2 tanx _1
et f est dérivable sur IR donc F est dérivable sur |0, - [ et F'(x) = u’(x) .f(u(x)) = Ve TiGtani ) - 2

b)F'(x) =% pour tout x €]0, %[ et F est continue sur [0,% [ donc F(x) =% X +k pour tout x€ [O,% [

or F(0)=0 donc F(x)=%x.f1 L _dt= F(%)=E

0 1+¢t4 8
2)a)pour tout t € [0,1] ona 1< 1+ t4 <2 donc0<+ < —— < 1 donc0< e < 47+ donc0< I, < [ier]l
a)pour tou ,1]ona 1< < onc0<- < —<1ldonc0<—< onc0< [, < [4n+2 0
. 1
Ainsio< I, < ini2
Onao0<lI], < ! et IimL =0 donclimI, =0
=M = 4p42 an+2 n -
_ 1 t4n+5 1 t4n+1 _ 1 t4n+1 4 _ 1 4n+1 _ 1
b)1n+1+1n —fo Tt dt + fO T et dt —fO T2 (1+t )dt = fO t dt iz
1 1 1 -1 n
= - = - = - = — 4=
I26 lietly 2_Io 28donclz Tt
* = _Z:l— Z:
c)*pourn=0, ona Sy 577 3 Iy
*On suppose S, - % = (-1)" I,,1 etmontronsque  Sp- % = ()™ 1.,
E _ (_1)n+1 E _ n (_1)n+1 o n+1 1 _r n+1
Ona, Spu- 5 = Sn e 5T (-1)" lheq + y—" =(—-1) (_|"+1+_4n+6)_( 1) lne2 c.g.fd
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