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EXERCICE N : 1 ( 3 points )

On considére , dans le plan muni d’un repére orthonormé , la parabole ( P ) d’équation : y = x?.

Soit M (x, x?) un pointde (P) et D la fonction définie sur IR par : D (x)=AM? avecA(3,0) .
1) Montrer que pourtout x € IR ;D (x)=x*+ x?-6x+9 .

2 ) Vérifier que pour tout x € IR ; D’ (x)=2(x-1)(2x*+2x+3) .

3 ) a ) Dresser le tableau de variations de la fonction D .
b ) On désigne par B le point de la parabole ( P ) le plus proche de A .
Déterminer les coordonnées de B .Expliquer

EXERCICE N : 2 ( & points )

ax?-3x+b

A ) Soit la fonction f définie par: f(x )= <]

—

On désigne par ( C f ) la courbe représentative de f dans le repére orthonormé R ( O, 7, Jj).

1) Calculer, en fonctionde aetb, f’( x ) pourtout x € D’ .

2 ) Déterminer les réels a et b, pour lesquelles, (Cf) passe parA(0, -6) et f admette
un extremumen - 1.

B ) On prend pour la suite: a=1 et b=6 .

1) Dresser le tableau de variations de f .
2 ) Préciser les extremums de f et leur nature .

g(x)=4+(2-x)\N2-x si x<2

al(x)=f(x) si 2<x

On désigne par ( C g ) la courbe représentative de f dans le repére orthonorméR ( O, i, ] ).

C ) Soit la fonction g définie sur IR par :

1) Montrer que g est continue en 2 .

2 ) a ) Etudier la dérivabilité de g en 2 .
b ) Donner des équations cartésiennes des demi-tangentes a ( Cg ) au point B d’abscisse 2 .

3 ) Montrer que g est dérivable sur | - « ; 2 [ et que pourtout x €]-© ;2[; g’(x)=- % N2-x .
4 ) Dresser le tableau de variations de g sur IR .
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EXERCICE N : 3 ( 6 points )

A ) Soit h la fonction définie sur [0, ] par: h(x)=a cos 2x + b cos x % ou a et b sont deux

constantes. On désigne par ( Ch ) la courbe représentative de h dans un repére orthonormé .

1) Calculer pour tout x € [0, n], h’( x ) en fonctionde aetb .
2n

2 ) Déterminer les réels a et b pour lesquels h admette un extremum en 3 égalea -2 .
B ) Soit f la fonction définie sur [0, n]par:f(x)= cos2x +2cosx - % .

1) Montrer que pour tout x € [0, n],f(x)= 2cos’x +2 cos x -% .

2 )a ) Résoudredans [0, n]I'équation: f(x)=0 .
b ) Résoudre dans [0, n] I'inéquation: 2cosx +1 > 0 .

3 ) a ) Montrer que pour toutx € [0, n],f’(x)=-2sinx (1+2cosx) .

b ) Etudier les variations de f .
¢ ) Déduire le signe de f ( x ) pour tout x € [0, nt].

1 et 2cos2x+4cos x-1 '

4 ) Calculer : lim
f(x) x—)% 6x-2r1

ot
x—=>Z
3

EXERCICE N : 4 ( 5 points )

A ) Le plan complexe P est rapporté & un repére orthonormé direct ( O, u, v).

On considere les points A et B et C d’affixes respectives Zp,=-2 , Zg=-1+i et Zc=i

Soit f:P\{A} —>P ,; My M) avec: Z'=IZZ++12+1
,_ i (Z+1-i)

1)a) Verifierque: Z2'= —————*

) a) Vérifier q 742

b ) Déterminer la nature de I'ensemble ( A ) des points M tels que |Z’|=1 .

c ) Déterminer la nature de I'ensemble ( I") des points M tels que Z’ est un réel
1-i
Z+2°

2 ) a ) Vérifier que pour tout Z #-2 ona: Z’'- i =
b ) En déduire que pour tout M #£A,ona: CM'. AM = /2 et (TITCW')+(TJ/,\W)E—%(2H) .

¢ ) Prouver alors que si M appartient au cercle ( € )de centre A et de rayon 1 alors M’ appartient

a un cercle £ € ') dont on précisera le centre et le rayon .

3 ) Soit E le point d'affixe Z¢ = —§+i “/2§

a ) Vérifier que :  Zg —ZA=cos(% )+isin(%) .

b ) En utilisant la questions 2 ) , construire le point E’= f(E) . e
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