Lycée T.H Regeub Devoir de controle n °1 en Classe : 3SC 2 :
i Mathématiques ; |

Exercice n °1 ( 7points)

Dans le plan P, on considére le triangle ABC telsque AB=2,AC=6 et BAC = % .Soit | le
milieu de [ BC]

1)a) Calculer AB .AC en déduire que BC=2+7
b ) Montrer que Al =13
2)SoitI'= {M€ P/MB? + MC? =46}
a ) Montrer que pour tout point Mdu planona: MB? + MC? =2 MI? + 14
b ) Déterminer et construire alors I'ensemble I"
3)Soit A= {ME P/MB? - MC?=-32}
a ) Vérifier que le point A€ A
b ) Montrer que pour tout point M du planona: MB2? - MC2 =2 IM .BC
c ) Déterminer et construire alors I'ensemble A

Exercice n ° 2 ( 5points)

2x2
14x2

Soit la fonction f définie sur R par f(x) =1—
1) a) Montrer que f est une fonction paire . Interpréter graphiqguement ce résultat

2_ .2
b ) Montrer que pour toutréel aetbona: f(a) — f(b) = %

c ) Montrer que f est décroissante sur [ 0, +oo[ en déduire les variations de f sur ] — o0, 0]

d ) Justifier alors que f admet un maximum en 0

1—x?

2)a)MontrerqueVx ER ona: f(x) = —

b) MontrerqueVx ER ona:—1 < f(x)<1

3 ) Soit la fonction g définie par g (x) = /1 — 2 (x)

a ) Montrer que g est définie sur R




b )Montrer que g es continue sur R

Exercice n ° 3 ( 4points )

Soit la fonction f définie par f(x) = Vx — 1 —xiz
1) a)Déterminer Dy
b )Montrer que f est continue sur [ 1, +oo |
2 ) a) Montrer que f est croissante sur [ 1,+4oo [ en déduire que f est minorée par (—1)
b ) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une seule solution @ dans [ 1, 2] et que
1,3<a <1,4endéduire lesignede f(x) sur[1,+oo]

Exercice n °4 ( 4points)

I ) Répondre par vrai ou faux

1) Soit f une fonction définie et positive sur R . Si la fonction \/7 est continue sur R
alors f est continue sur R

2 ) ABC est un triangle tel que AB=3, AC=4 et BAC =%alors AB AC =-6

3) La fonction f définie sur [-1, 1] par f(x) = V1 —x +Vx + 1 estimpaire

4 ) Soit g une fonction continue sur[-2, 5] telque g (—2) = —3etg(5) =2 anrsﬁest

continue sur[-2,5]

Il ) Mettre une croix devant la réponse exacte

; —9y_ L
1)SurR,, lafonction f (x) = 2 Niews

a ) n'est pas majorée ; b)n'estpasbornée ; c)estbornée

2)Siu (_31) et U (_12 ) alors |lw” + ¥|? est égale :

a)25 ; b)15 ; c)5

3 ) L'ensemble des points M du plan tel que MA MB =0etl=AxB est:

a)un cerclede centrel ; b)uncercledecentre A ; c)une droite perpendiculaire a ( AB)

4 )la fonction définie sur [ 1, +oo [ par f(x) = ﬁ —vVx —1est:

a) croissante b) décroissante ; c) ni croissante ni décroissante
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Exercice n °1 ( 7points)
Dans le plan P, on considére un triangle ABC tels que AB=2 ,AC=6 et BAC = 2?71 .Soit | le

milieu de [ BC] et H le projeté orthogonal de C sur ( AB)
1) a) Calculer AB .AC en déduire que BC=2+/13 et que AH =3
b ) Montrer que Al =+/7
¢ ) Montrer que H est le barycentre de (A,5) et (B, -3)
2)SoitI'= {ME€ P/ 5MA%? -3MB? =20}
a ) Montrer que pour tout point M du planona: 5MA? -3 MB? =2 MH? — 30
b ) Déterminer et construire alors I'ensemble I’
3)Soit A= {ME P/MA?> - MB?=4}et)=A%*B
a ) Vérifier que le point BE A
b ) Montrer que pour tout point Mdu planona: MA%2 - MB? =2 JM .AB
c ) Déterminer et construire alors I'ensemble A puis déduire la position relative de I" et A

Exercice n ° 2 ( 5points)

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = V1 + x? - |x|
1) a) Montrer que f est une fonction paire . Interpréter graphiquement ce résultat

b ) Montrer que f est continue sur R

1

b ) Montrer que pourtoutréel x >0 ona: f(x) = Nl

c ) Montrer que f est décroissante sur [ 0, +oo[ en déduire les variations de f sur ] — o0, 0 ]
d ) Justifier alors que f admet un maximum en 0

2 ) MontrerqueVx ERona:0 < f(x)<1

1
1+f(x)

3 ) Soit la fonction g définie parg (x) = 1 —




N |-

a ) Montrer que g est définiesur R etque 0<g(x) <

b )Montrer que g es croissante sur]-o0,0 ]

Exercice n ° 3 ( 4points )

Soit la fonction f définie par f(x) = ﬁ —V1—-x

1) a)Déterminer D¢
b )Montrer que f est continue sur] —oo, 1 |

2)a) Montrer que f est croissante sur]—oo, 1] en déduire que f est majorée par 1
b ) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une seule solution a dans [0, 1]

c ) Déduire le signede f(x) sur]—oo,1]

Exercice n °4 ( 4points)

1) Répondre par vrai ou faux
1) Soit f une fonction définie sur R telle que f est majorée par 0 sur R . Si la fonction

| f| est continue sur R alors f est continue sur R
2 ) ABC est un triangle tel que AB=3,AC=4 et BAC = % alors BC=+/31

3)Si || + v|| = ||[ull + ||¥]] alors U et ¥ sont colinéaires de sens contraire

4 ) Soit g une fonction continue sur [ -2, 5] telque g (—2) = —3 et g est strictement

L 1 .
décroissante sur[-2,5] alors 7 est continue sur [ -2, 5]

Il ) Mettre une croix devant la réponse exacte

2
4 + x2

1)Sur R, lafonction f (x) =
a)n'est pas majorée ; b)n'est pasminorée ; c)estbornée
2)siti( ) et B () alors|[w— ¥l|?estégale: a)3 ; b)V3 ; c)9

3)silldll = |IBllalors:a) W=5; b)i=pouw = —B;c)(W+V)L (u—7)

4 )la fonction définie sur [ 0, +oo [ par f(x) = ﬁ — x? est:

a) croissante b) décroissante ; c) ni croissante ni décroissante
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Exercice n °1 ( 7 points )

LT .7
1) On considére dans C I'équation (E): z2 —2(1+i)e3z+4es =0

a ) Vérifier que zy, = 2e'3 est une solution de (E)
b ) Déduire |'autre solution de ( E )

2) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0 ,u,7).Onnote A,BetC

les points d'affixes respectives Z, =1+ i3 , Zp =- V3 +i et Zz = 22 eiln_z
a ) Donner I'écriture exponentielle de Z, et Z; puis construire les points A et C
b ) Montrer que le triangle OAC est rectangle et isocele en O
c ) Ecrire (1 — i) sous forme exponentielle puis déduire que(1 —1i)Z, = Zp
d ) Montrer que OBAC est un parallélogramme puis construire le point B
3)a) Ecrire Zg sous forme algébrique

b ) Déduire alors cos ( 1”—2 ) et sin(lﬂ—z)

4 ) Construire le cercle ( C) de centre O et de rayon 2 V2 .la perpendiculaire a ( OB) passant
par O coupe le cercle (C) en un point D d'affixe Zp telle que Im ( Zp) est positive

a ) Justifier que Zp = iZp

b ) Montrer que OADC est un carré

Exercice n °2 ( 4points )

UO =1
Soit la suite (U,, ) défini N ;neN
oit la suite ( U,, ) définie sur par{ Uyoy = \/TUn ne

1) MontrerqueVn €Nona:0< U, <2
2 ) a ) Montrer que la suite U,, est croissante

b ) En déduire que U,, est convergente et calculer sa limite L

3)a) MontrerqueVn €Nona: 0< 2 —-Upyq <%(2—Un)

2018
et




s . 1 .
b ) En déduire par récurrenceque Vn € Nona:0 <2 - U, < ( 2 )" puis retrouver la
limite de la suite U,
2
c) Soit la suite V, =n? (2 — U,) , on admet que lim,,_, o znT = 0 étudier lim,, V,

d) MontrerqueVn €Nona: U, = 2cos( #) en déduire la valeur de cos(ln—z)

Exercice n °3 ( 6 points )

2 Ty _ :
Soit la fonction f définie sur R par f (x) = {x cos (x ) 55ix <0
x3+3x—5six>0
1)a)MontrerqueVx <Oona:—x?>—-5 < f(x)<x*-5
b ) En déduire limy- f(x) ; ¢) Montrer que f est continue en 0

d) Calculerlimz f ( 1 — sinx)
2

2 ) Montrer que f est continue sur R
3) a) Vérifier que f est strictement croissante sur [0, +oo [ en déduire f [1, 2]

b ) Montrer que I'équation f (x) = 0 admet une seule solutiona €]1,2 [ en déduire le

signe de f(x) sur [0,+oo [ puis que a = —

Exercice n ° 4 ( 3 points)

Mettre une croix devant la réponse exacte

. . z d
1) Soit A e B deux points tels que :Z—A = 2 e'3 alors
B

a) 0, AetBsontalignés b ) OAB est rectangleen O ¢ ) OAB est équilatéral
2 ) Soit f la fonction définie sur [ 0 ,ZZ] par f(x) =2x —cosx alorsf [0 ,%] est:
a)[-1 ,m] b)[-1,1+m] <) [0,m]
3 ) Soit les points M (z ) et M' ( z') tels que arg ( z)= % +arg(z')[2m ] alors :
a) 0, Met M'sont alignés b) (OM) L (OM") c)O=MxM"'

_3(-2)"-1

4) Soit la suite (U, ) définiesur N par:U, = Pyarsaey alors

lim,., U, égalea:a)- % b) % ¢ ) n'admet pas de limite







