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Soit le circuit comportant en

En série :

(. G.B.F
Un générateur de basse /.—\
Fréquence une résistance un U

Condensateur de capacité C

||
Une bobine d’inductance L D l | |
C

R L
7w
Vole Y3 Vole Y3

Appliquons la loi des mailles au circuit ci-dessus :
Ue=U,+U+U(E) avecu,(t) = U, sin(wt + ¢,,)

—R'+1j '(t)dt+Ldi
e = KL c ! dt
. . di g T . Im . o T
i(t)=lnsin(wt + ¢@;) - o= I, wsinifwt + @; + E) - [i(t)dt = Zsmaféwt + ¢ — E)

en remplacant les différentes valeurs dans I'expression ( E ) on aura :

T

i m
2) + LI wsinifwt + ¢, + 2)

I
u, = Rlsin(wt + <pl.) + %sin <wt +¢—

Construction de Fresnel :

A chaque tension de |’équation différentielle on associe un vecteur tournant appelé
vecteur de Fresnel.

O u(t)=U,, sini{wt + ¢,) on lui correspond le vecteur V[U,,; ¢, ]
G Ri(t)=Rl,sin(wt + ¢;)on lui correspond le vecteur V[RI,,; ¢;]

i

1., I n . . m
%Zf i(t)dt = —=sin (wt + @ 2)on lui correspond le vecteur V[ ¢; — 7]

di
SL d—;=lewsinifémt + o+ %) on lui correspond le vecteur Vs[I,,; ¢; + %]
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TN Lo>1/Co

Le circuit est inductif ; l'intensité i est en retard sur la tension u.

Construction de Fresnel

G0
C _———TT - -~
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” \\
( Circuit Inductif  \
AT N /I
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/éi ] axe de référence
T (intensité)
R

Dans le circuit inductif on a

1 . :
Lw > o eto, — o > 0 on dit dans ce cas que la tension est en avance de phase par
rapport a i(t)

LOFTI (BB TIZ T (BT (F T (B T TI (B O (BT (F OB T (F O (BT (BT (B OB TS

e Lo<1/Co

Le circuit est capacitif ; ''ntensité i en avance sur la tension u.

Construction de Fresnel

— j o
U
Ug ] =xe de référence
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Dans le circuit capactif on a:

1 . :
Lw < N et ¢, — @; < 0onditdans ce cas que la tension est en retard de phase par
rapport a i(t)

LTI BT FEIF I (FEI(F I (F T (F I (F I (B I (F T (F D (F I (BRI (F EI(F RO (F I3
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Le circuit est en résonance ; l'intensité i et la tension u sont en phase.

Construction de Fresnel

T e S~
. . . /
Résonnance d’intensité = = 1 \
Up |l Ue \ /
~ -~ s
— =~ o — - -
Ur ] zxe de référence
i ' {intensité)

Dans ce cas la tension et I'intensité électrique sont en phase et Z=R
LB OB (B IF I (BT (F T (BT (B ED (B (F (B I(EB I (F T (B EO (B (B0 (F (3

Impédance du circuit :

1
= |R2 — )2
Z \/ R+ (Lw Cw)

Déphasage entre le courant et la tension excitatrice :
T _ Lw—&
ang = —

A la résonnance d’intensité on a :
Lw 1 = 0 alorson aura LCw? = 1d ol w? = 1 = w?
Cw LC ?

Par suite a la résonnance d’intensité w = w,et i est maximale et dans ce cas i(t) et
u(t) sont en phase

Décalage horaire :

Pm—

;lm | f“_ﬂfﬂj
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Figure 1
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Le décalage horaireAt est l'intervalle de temps qui sépare deux maximums successifs
ou deux annulations successives des deux fonctions sinusoidales lorsqu’elles varient dans
le méme sens.

= |ﬁtp| =2n .&i

|ﬂfp|_z_¢
At T

T

A partir des signaux affichés sur I’écran de 'oscilloscope dans la figure 1, mesurer le
décalage horaire At entre u et uy

Ap| = w.At = ZAe=2Z I =T
T T 8 4
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