L. Regueb Mdt ﬁémdthuar Classe : 4¢meM
Prof : Salhi Noureddine | Devoir de Controle Nol Le:10/11/2016 D:2h

Exercicel(Spts)

On donne dans C I'équation (E): z2 — e'®z + i sin(0) cos(0) = 0
et le polyndme : P(z) = z* — e'®22 + isin(0) cos(0) ; ou O € E ) n[.
1) Déterminer les racines carrées de chacun des nombres complexes: i ; sin(8) et cos(0)
2)a) Vérifier que z; = cos(f) estune solution de I'’équation (E).
b) En déduire I'autre solution z, de (E).

3) Résoudre dans C I'équation P(z) = 0.

Exercice2(7pts)

Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormé direct (0, U, V).

Soit fla fonction définie sur C \ {i}par f(z) =i (Zz__zii) :

Les points M, A et B sont d’affixes respectives z , 2i eti .

1)a) Montrer que pour tout z € C\ {i}ona: |f(z)| = %.

b) Montrer que pour tout z € C\ {i,2i} ona: arg(f(z)) = (W, m) +g [2m] .
2) Déterminer les deux ensembles suivants :
E = {M(z) € P/|f(z)| = 1} et F = {M(z) € P/f(z) € iR}

3) Montrer que pour toutz € C\ {i}ona:|f(z) —i| = L et arg(f(z) —i) = —azg(z —i)[2n]

|z - i
4)a) Montrer que si M est un point du cercle (I') de centre B et de rayon % alors le point M’ d’affixe f(z)

appartient a un cercle que 'on précisera.

b) On prend un point M de (T'), construire alors en justifiant le point M’ a partir du point M .

WW — ad SOl



Exercice3(8pts)

1-x .
f(x) = — si x<2
_ 2
f(x)=%+3 six>2

Soit fla fonction définie sur R \ {2}, par:

On désigne par (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthogonal .
1) Déterminer les limites de f aux bornes se son domaine de définition et préciser les asymptotes
Verticales et horizontales .

2)a) Montrer que la courbe (Cf) admet la droite d’équation y = x — 1 comme asymptote oblique

au voisinage de +oo .

b) En déduire les limites suivantes : lim 1 et lim —(f ° D)
X—+00 f(X) — X X—2 f(X) -

2x+1
c) Calculer lim f< )

x>+0 \x—1

3) Soit la fonction g:){l—>iX , X>0 et h=gof.

a) Déterminer '’ensemble de définition de h .

b) Montrer que h est prolongeable par continuité en 2 .
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