
 

Exercice 1 : (3 pts) 

Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse. 

1) Soient deux fonctions 𝑓 et 𝑔 définies sur  ℝ  , telles que : 

la droite d’équation 𝑦 = 2𝑥  est asymptote à 𝐶𝑓 en +∞. 

la droite d’équation 𝑦 = 3𝑥  est asymptote à 𝐶𝑔 en +∞. 

alors lim
𝑥→+∞

𝑔∘𝑓(𝑥)

𝑥
= 6 

2) Soit une suite 𝑈 vérifiant : pour tout 𝐴 > 0  il existe 𝑛0 ∈ ℕ  tel que  𝑈𝑛0
> 𝐴. 

alors  lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = +∞ 

3) Dans le plan rapporté à un repère orthonormé (𝑜, 𝑢⃗ , 𝑣 ) l’ensemble des points 𝑀 d’affixe 𝑍 

tels que   −𝑖𝑍 + 𝑖 = 2 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑒𝑖𝜃 ,  𝜃 ∈ [0, 𝜋[  est le cercle 𝐶(0,1) 

Exercice 2 : (6 pts)  

La courbe ci-contre est celle d’une fonction 𝑓 définie est  

continue sur  ℝ∗ . Les droites d’équations 

𝑦 = 1  , 𝑥 = 0   𝑒𝑡   𝑦 = 𝑥 − 2 sont des asymptotes à 𝐶𝑓 

1) Calculer par lecture graphique : 

lim
𝑥→+∞

−1

𝑓(𝑥) − 𝑥 + 2
  ,   lim

𝑥→−∞

1

𝑓(𝑥) − 1
   

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥 − 𝑓(𝑥)) 

2)  

a) Déterminer l’ensemble de définition de f ∘  f 

b) Résoudre graphiquement (𝑓 ∘  𝑓)(x) ≤ −1 

 

3) Soit la fonction 𝑔 définie par : 𝑔(𝑥) = {
𝑓 (

−𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
)   𝑠𝑖  𝑥 ∈ ]0 , 𝜋[

−1      𝑠𝑖    𝑥 = 0    
1      𝑠𝑖    𝑥 = 𝜋  

 

a) Montrer que 𝑔 est continue sur [0 , 𝜋] . 

b) Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = x − 2 admet une solution dans [0 , 𝜋] 

Exercice 3 : (6 pts)  

Soit l’équation  (𝐸𝜃) ∶   𝑍2 − 2 cos(2𝜃)  𝑍 + 2𝑖 sin(2𝜃) = 0    ,    𝜃 ∈ ]0 ,
𝜋

2
[ . 

1) Résoudre dans ℂ l’équation  (𝐸𝜃). 
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2) Dans le plan rapporté à un repère orthonormé (𝑜, 𝑢⃗ , 𝑣 ) on considère les points  

𝑀(𝑒𝑖2𝜃 − 1)    ,    𝑁(𝑒−𝑖2𝜃 + 1)   ,    𝐼(−1)   𝑒𝑡    𝐴(−2)  

a) Déterminer et construire l’ensemble 𝐸 des points 𝑀 lorsque 𝜃 varie dans ]0 ,
𝜋

2
[ 

b) Sachant que 𝑍𝑁 = 𝑍𝑀 + 2 , expliquer la construction de 𝑁 à partir de 𝑀 

c) Construire les points 𝑀 et 𝑁 pour 𝜃 = 
𝜋

6
 

3) a) Ecrire chacun des nombres  𝑍𝑀 𝑒𝑡  𝑍𝑁 sous la forme exponentielle. 

b) En déduire que (𝑂𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ̂ ) ≡ 2𝜃 +
𝜋

2
 [2𝜋]  

c) pour quelle valeur de 𝜃 a-t-on 𝑀 , 𝑂 et N alignés . 

4) a) Soit  𝜃 ≠ 
𝜋

4
 . Déterminer l’affixe du point 𝑃 tel que 𝑂𝑀𝑃𝑁 soit un parallélogramme. 

b) Pour quelles valeurs de 𝜃 l’aire de 𝑂𝑀𝑃𝑁 est-elle maximale. 

Exercice 4 : (5 pts)  

Soit 𝑈 la suite définie sur ℕ par : {
    𝑈0 = 0                       

 𝑈𝑛+1 = 𝑈𝑛
2 + 3𝑈𝑛 + 1

 

1) a) Calculer 𝑈1 et 𝑈2. 

b) Montrer que la suite  𝑈 est croissante. 

c)  Montrer par l’absurde que la suite 𝑈 n’est pas majorée. 

d)  En déduire la limite de la suite 𝑈. 

2)  Pour tout 𝑛 ∈ ℕ on pose  𝑆𝑛 = ∑
1

𝑈𝑘 + 2

𝑛

𝑘=0

 

a) Vérifier que  
1

𝑈𝑘+2
=

1

𝑈𝑘+1
−

1

𝑈𝑘+1+1
 

b) Montrer alors que 𝑆𝑛 = 1 −
1

𝑈𝑛+1+1
  puis calculer la limite de suite 𝑆. 

 

 

 

                                               Bon travail.                                                   




