GENIE ELECTRIQUE Se’rie d’exercices W°5 Niveau :

: i . i 4°™ Sc.Techni
Prof : Mr Raouafi Abdallah «ﬁmpliﬁcatmrﬁzmazre Intégré » Sc.Technique

P, E N°1 : « A.L.I en mode linéaire »

= MOAE LINBAITE & oot e,
— L’ALl estidéal donc i =i" = ...... et Vg= ...
BTCiCB y(Ad & Donner I'expression de la sortie Vs et la fonction réalisée (ALI supposé idéal).
+Vcce En appliguant |la loi des mailles :
[ . :
- > Exprimer VS en fonction de Ve :
| ve
N N
N R
Ve I Voo S ROIE & oo e
777
En appliguant |la loi des nceuds :
@ Exprimer i2 en fonction de il :
i R2
+Vee En appliguant |la loi des mailles :
| ® Exprimer i1 en fonction de Ve et R1 :
i1 R1
1 ] S S [ R
lvd © Exprimer i2 en fonction de Vs et R2 :
Ve + N |
| e Exprimer Vs en fonction de R1, R2 et Ve :
-Vcc
T ROIE & SIRIZR2 © ovioeeee oo,
En appliguant |la loi des mailles :
i R2 @ Exprimer i en fonction de Ve et R1 :
T —
+Vcce . . .
R1 T @Exprimer i en fonction de Vs, R1 et R2:
[
~—T | S | | [
lvd N © Exprimer Vs en fonction de R1, R2 et Ve :
Ve [ S e
-Vcc
[
Role
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En appliguant |la loi des nceuds :
@ Exprimer i3 en fonction de il et i2 :
En appliguant |la loi des mailles :
R, ® Exprimer i3 en fonction de Vs et R3 :
i3
—Z | e
+Vcce © Exprimer i1 en fonction de V1 et R1
R1
|1' | | - Dw .......................................................................
i2 R lVd @ Exprimer i2 en fonction de V2 et R2
Vi +
V2| Vg | oo
-Vcc ® Exprimer Vs en fonction de V1, V2, R1, R2 et R3 :
7# ------------------------------------------------------------------------
RO & e
SiRi1=Rs=R3;0naura Vg = .....cooiiiiiiiiiiiiiiienenen,
ROIE & i

M AMPLIFICATEUR SOUSTRACTEUR

Schéma de montage :

R > L'Allestidéal alorsi =i = ...... et Vg=......
2
I—V- *D’apres la maille N°1: ...
+ cc
R1 T | |
| S | = D o0
R3 *D’apres lamaille N°2 ...
+
Vs | e
V1 .
V2 R4 *D’aprés lamaille N°3 1 ..o,
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2- Ondonne V1(t)=3v, V2(t)=1v et lorsque R1=R2=R3=R4=R.

a. Exprimer Vs en fonction de V1 et V2.

b. Déduire le type de MONTAQGE & ....v.iinii et e an e

c. Tracer les oscillogrammes de V1, V2 et Vs.

A

3- On donne V1(t)=3.sin(wt), V2(t)=1v et lorsque R1=R2=R3=R4=R.
a. Exprimer Vs en fonction de V1 et V2.
b. Déduire le type de MONTAGE & ......oviiiiie e e e e e e
c. Tracer les oscillogrammes de V1, V2 et Vs.
A
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4 0 2 I |
ercice n°3: ! i c ,
I - II = ;

Rappel : | He |

: duc (t) 1

|

: .

I 1

| |

I 1

Vs

Vs

E+

3. Si Ve(t) est une tension de signal de
forme triangulaire ; Tracer Vs(t).

Ve : Vs

A

v

V

1. Exprimer Vs en fonction de R, C et Ve :

3.Si Ve(t) est une tension de signal de
forme carrée ; Tracer Vs(t).

Ve : Vs

A

v

1. Exprimer Vs en fonction de R, C et Ve :

a tél
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BTCiCB n°1R Comparateur a simple seuil »

Schéma de montage :

Si la polarisation est symétrique. Si la polarisation est asymétrigue.

+ Do *D’aprés la maille d’entrée : *D’apres la maille d’entrée :
VdT — | doncVd=............ | | -oovviviiiiiininnn, donc Vd=............
vt _ - Ve SivV<V':vd... alorsVs=.... SivV<V':vd... alorsVs=....
]V Siv=V':vd... alorsVs = ... Siv=V:vd.. alorsVs = ...
SivV>V':vd... alorsVs=.... SiV>V':vd... alorsVs=....

APPLICATION : On donne la tension appliquée a I’entrée V(t) = 6.sin (wt) et +Vcc =+12v

1- Déterminer I’expression de la tension différentielle Vd en fonction de Ve et E.

2- Exprimer alors la tension de sortie Vs en fonction de Ve et E. |+Vcc
........................................................................ _ >
©0
........................................................................ A le
3- Compléter les vides. pr— -
% SiVe< ... D Voo, donc Vg =....... Ve |.Vcc Vs
—— E=3v
% SiVe=.... 2 Vdoooooien donc Vg =.......

4- Tracer les oscillogrammes de Vs = f(Ve) puis Ve et Vs en fonction de temps.

A a

v
v
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ercice n° 2K Comparateur non inverseur a DOUBLE seuils »
1. Quel est le régime de fonctionnement de A1? Justifier.

2. Quelles sont les valeurs possibles peut Prendre Vg @ ... et e e e
3. DEterminer E & ..o e : R>

[
4. Exprimer i en fonction de g, Ve et R1 (maille d’entée). —1

5. Exprimer i en fonction de g, Vs et R, (maille de sortie). - Al

6. Déduire € en fonction de Ve, Vs, R1 et R».

8. Déterminer alors les deux seuils de basculement Vpas et Vipaut (lorsque toujours € = 0).

Vbas et ttretreree et e rraaens , Vhaut N

10. Déduire la largeur du cycle d NYSTEIESIS AV :© ...ttt ettt et e et

11. Compléter le tableau ci-dessous :

Signe de g Vs (V) Signe de Ve

e<0 | ... Ve< .o,
e>0 | ... Ve >oinnn.l.

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I 7 DAUITE AI0TS E oo,
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
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12. En se référant aux questions précédentes :
a- Déduire I’allure de Vg = f(g) puis représenter la caractéristique de transfert Vs =f(Ve) :

VS A
VS“
Ve
o .
b- Lorsque V(t)=6sin(wt) ; Representer Vs(t) sur le méme graphe que Ve(t) :
7S Ve(t) 5 Vs(t)
+12 =
T T T~ /-§<—Ve(t)
TN 4 \ [ \ ¢
\\/} \\/I E
12— =
c- Lorsque Ve(t)=6sin(wt+1r) ; Representer Vg (t) sur le méme graphe que Ve(t).
2 Ve(®) 5 Vs(t)
+12 —
3" /—\ /'\_/Ve(t)
ERe N TS —
4 \ / \ g
-12 —
M « Comparateur inverseur a DOUBLE seuils »
1. Quel est le régime de fonctionnement de cet étage d’amplificateur A2 ? Justifier.
2. DELEIMINET E & oo oo i R2
. e
3. Exprimer i en fonction de R1 et E : +15v
i R1 |
] to®
: = |
4. Exprimer i en fonction de R2, Vs et E : A2 Vs
Ve [
-15v
T
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+
5. Déduire alors E en fonction de R1, R2 et Vs :

6. DONNEE IPEXPIESSION UE € ...ttt ettt et e ettt st ses s et e s aes st et aes et sen s aeseen s erssa s
7. Déterminer alors les deux seuils de basculement Vpas €t Vyaut (lorsque € = 0) :

8. On prend dans la suite R2=2.R1 ; Calculer les deux seuils de basculement Vpss et Vhaut-

9. Déduire la largeur du cycle d hYSEEIESIS AV ..ottt
10. Compléter le tableau ci-dessous :

Sighe de € Vs (v) Signe de Ve
e<0 | ......... Ve >.........
e>0 | ... Ve<......

11.En se référant aux questions précédentes,
a- Déduire I’allure de Vs = f(g) puis Vs = f(Ve).

VSA A

A 4
m

b- Lorsque Ve(t)=10sin(wt) ; Representer Vs(t) sur le méme graphe que Ve(t) :
A Ve(t) 5 Vs(t)

| TN /N
\ ( \ [ ).
\ / \ /

+15

N
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BTCiCB MK « Multivibrateur astable symétrique »

Soit le montage ci-contre ou I’ALI est supposé parfait. R3
1- Exprimer Ve" en fonction de Vs, R1 et R2 : —
..................................................................... (i)_l_ 12V
..................................................................... e

A - >
..................................................................... Y dl
A
..................................................................... .\
2- Déduire les expressions des tensions seuils €
Vy etV : Ve | —c (L-12V
..................................................................... v€+ 4 . r— VS
..................................................................... R1
R2

..................................................................... -

4- On donne I’expression du temps de charge ; déterminer alors I’expression de la période
« T », puis déduire la période « T » du signal de sortie Vs.

1

Vibooooooe o NN
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