il

A lame de cuivre e lzme d'aluminium
] /
f

!

Nk
O

“ e lame de zinc

solution de sﬁlfate de fer solution de sulfate de fer solution de chiorure d'étain
Fe?* + S0F Fe¥*+ S0 Sn**+C”
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les réactions re

Essentiel a retenir
A- |- Equilibre d’une réaction rédox

m.( Ox. _tne <=Réd;

n.( Réd, <=O0Ox; +

&)

m.Ox; +n.Réd, <= m.F
[I- Classification électrochimique des métaux :

Mg?
T

da@nt croissant
Exemple : L’alumi »\ i e RlomB®b ne réagit pas avec I'ion AI**.
- Intérét du
1- Ildentificd
MnOg /) 2

Mi©&ae sl oxyglant

- Identification 6
\

;

éduction :

.A. \)

Mn?* +5Fe*" + 12H,0

VI nid Réduction 1l
> A
3- Equilibre diné

Cr,0/> +Fe** ———

v

réaction rédox :

crrt +  Fe*
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Oxvdoréduction
Exercices

Exercicel
Répondre par vrai ou faux.

a. Une réduction est un gain d'électrons
b. Une espece chimique capable de céder des électrons est
c. Lesions cuivre (II) ( Cu®*) et le métal fer (Fe) constitue
oxydant/réducteur. d. Dans une réaction d’oxydoréducti

oxydante est réduite.

Exercice :2

On donne la classification électrochimique suivante :
a. Quels sont les

Ag*/Ag classification é

Cu®*/Cu b. Parmi ces

Fe’*/Fe le plus fort
c. Alaige de >*? lion
. Ag*?
Exercice :3 g
On réalise les expériences suivantex
1 — lame de zinc 2

< lame de cuivre <} Q«- lame d'aluminium

solution de sulfate de fer solution de sulfate de fer solution de chlorure d'étain
Falti SOZ‘ Falt 4 SO%‘ Sn? 4 CI
a. Quel§sont¥gs @uUp in s\eHrois expériences ?
b. &h utigant [R\cla8sifige : i étaux, indiquer s'il y a ou non un dépot
métallique"Siy 1a I§e definatal ?
Rire I'fPatio\bilan d i e traduisant le dép6t métallique

E I0R :4
Ofl dogna&il'echglle duRouval Wduc® AcRRig®ant suivante.

Al H
v \ 4

u
0 "
1/ O fait afBoteRdu Yihy@xod@ne ¥ans 100cm’ d'une solution aqueuse de nitrate d'argent de
molafié 3730 'l L\ ANDbouR 'UPcertain temps on observe des particules solides en suspension
dans |qgsolut - QREllqest ature de ces particules ? Justifier la réponse.
b- Quell@s sorfileSxcouRlespeedox mis en jeu ?
c- Ecrire s éqiatiQhs a@seemi-réactions redox mis en jeu et I'équation bilan de la réaction redox.
d- Lorsquela reQctiQi, 9€ termine, calculer le volume du dihydrogene qui a réagi ainsi que la
molarité enNans RQPFormés sachant que toute la quantité de nitrate d’argent a totalement réagi.
2/ On verse dQms J&@ milieu réactionnel un mélange de cuivre et d'aluminium de masse m = 2g .

a- Ecrire la o8¥€s équations des réactions possibles.

b- Déterminer la composition du mélange métallique utilisé sachant que la quantité
d'ions H;O* a totalement réagi. On donne My = 27g.mol*, M¢, = 63.5g.mol™. Vy=24 L.mol™ .
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Exercice :5
Rechercher, parmi les réactifs des réactions aux quelles sont associées leséquations ci-dessous,

I'oxydant et le réducteur.
a 2Fe* + 21 — 2Fe®  + 1,

b)- Fe** + Ce™ — Fe3* + Ce?*
c)- Au3* + 3 Ag — Au + 3Ag*
d)‘ 2 Fe 4 5208 - — 2 Fe 3+ + 2 SO4 >

solution de permanganate de potassium,{K *+MnO,7)].
1. Etablir I'équation de cette réaction d’oxydoréduction.

2. Préciser les especes réduites et les especes oxydé
3. Pourrait-on remplacer la solution d‘acide chlor
sodium ? Expliquer. Donnée : couple MnO, / Mn2*

EXERCICE 6
I — Equilibrer en utilisant le demi équation redox : ' i ycu en
milieu acide. SO +
S20s
II — On donne les réactions suivantes:
1-

Compléter ces réactions montr > couples redox

EXERCICE 7 Identifier leg.co [ odilibre > ns dans un milieu acide .
a- Mn 04

b- Hz 02

Na,S + CO
H,O + CO, + SO,

Gravure a l'eau forte
r une plaque de cuivre recouverte de vernis. Lorsque la gravure est terminée, la

dans une solution d'acide nitrique,{H*+ NO;}, anciennement appelée eau forte :
les parties de cuivre non protégées par le vernis sont alors attaquées par les ions nitrate NO 5~
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nitrique, {H*+NO 3}, anciennement appelée eau forte : les parties de cuivre non protégées par le
vernis sont alors attaquées par les ions nitrate NO set la solution utilisée devient bleue.
1. La solution :
a)- Pourquoi la solution bleuit-elle ?
b)- Quel est le rdle joue par le cuivre ? A-t-il été oxydé ou reduit ?
c)- Ecrire la demi-équation d’oxydoréduction du couple oxydant / réd
2. L'autre couple :

b)- L'espece conjuguée de I'ion nitrate est le monoxyde d'azot
Ecrire la demi-équation d’oxydoréduction correspondante.

3. En déduire I'équation de la réaction ayant lieu entre le cuivre
4.Etude quantitative : On utilise un volume V =
concentration C = 1,0 mol / L. Lors de la gravure, une
a)- Quelles sont les concentrations finales des ion

b)- Quel est le volume de monoxyde d'azote
Données :Masse molaire du cuivre : M (Cu) = 63,5
EXERCICE 10
e Une lame de fer plongée dans une sqlutio
dépot de cuivre.

e Une lame de cuivre plongée dans une i Snitrat se recouvre d'un
dépot d'argent.

1) Ecrire dans chaque cas, I'g
2) Préciser les couples réd
3) Classer les métaux i
4) L'hydrogéne est
solution acide,

Exerc : RES i € CN™ doivent étre éliminés aprées utilisation industrielle en raison de

leur fort (o} -¥ iller en milieu basique. On utilise les ions hypochlorites CIO™ qui se
réduisent & i i ~ s'oxyde en COs* et Ny(g).

1. Ecrire | a réaction

2. Quel vol #solution d'ions hypochlorites CIO™ a 0,50 mol.L™ faut-il utiliser

pour oxyder moles d‘ions CN" ?
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EXERCICE 13 Le chrome Cr est préparé par aluminothermie a partir de I'oxyde de chrome
III Cr,0; et de I'aluminium métallique. On obtient du chrome et de I'oxyde d'aluminium Al,O-.
1-Ecrire I'équation de la réaction chimique qui a lieu.

2-Montrer qu'il s'agit d’'une réaction redox.

3-Préciser le réactif oxydant et le réactif réducteur.

4-Calculer la masse de chrome obtenu lorsqu’on fait réagir 5g d'ox
avec 8,5g d’aluminium.

EXERCICE 14

donne in précipité vert d’hydroxyde de fer II caracté
1°) Interpréter ; En écrivant les demi équations >

4°) Quelle est la concentration de la soluti
5°) calculer la masse de soufre ('S )formé a

monoxyde d’azote NO

a — Ecrire les équations d’
b — Préciser les couples d'8
¢ — Déduire I'équatioaiibi

er la molarité de cette solution.
ajoute un volume V, = 20 ml d' une solution

sforme en $0%-et MnO; se transforme en Mn?* .
la molarité de la solution S,.

e de fer II ( Fe SO4) est préparée par dissolution de 3,04 g
e V = 400 mL . La solution (S; )est abandonnée a l'air ;

une pa dé en ions fer III . On désigne par (S'1 ) la nouvelle solution .
Pour dét e des ions fer II oxydés par I'air on procede de la maniére
Ssuivante

On préléeve Y
d’acide sulfu

g = 20 mL de la solution (S; )au quel on ajoute quelques gouttes

le fait réagir avec une solution (S2) de permanganate de potassium
(KMnO4) de concBQidtion C2 = 102 mol .L™

Il a fallut versé V2 =8 mL de la solution ( S2) pour faire régir tous les ion ferlII .

1 ° / a — Calculer le nombre de mol d‘ions fer II dans (S1).

b — Déterminer la concentration Ci de la solution(S: ).

2 ° / Calculer la masse de permanganate de potassium utilisée pour préparer 100 mL de (S2).

3 © / Ecrire les équations d’oxydation et de réduction et déduire I'équation bilan de la réaction redox qui se produit

4 ° [ a — Déterminer le nombre de mole d‘ions fer II dans V1.
b — Calculer le pourcentage de mole d'ions fer II qui ont été oxydés par l'air .

EXERCICE 19 Lacide oxalique C2 H2 Q4 a pour oxydant conjugué CO».

GHARBIA MOHAMED GSM 41577288 Page 6

@\IW ht’+ adiio



1°) Ecrire la V> équation de la réaction.
2°) On prépare une solution de volume V = 1 litre en dissolvant 18g d’acide oxalique dans Ieau pure.
Un préléevement de 10 ml réagit avec une solution de permanganate de potassium en milie
Exercice 20

Pour débarrasser une eau résiduelle des ions mercuriques ( ng+ ) qu’elle contient, j
mettre en ceuvre une réaction d’oxydoréduction entre les ions ng+ et le fer Fe.
On fait passer 10 g d'une eau a 6.10 % ( en masse ) en ion mercurique (ng+)
1 ° / Sachant que le fer se transforme en ion (Fe2+) et les ions ng+passa
Ecrire I'équation bilan de la réaction

a - Préciser par mis les réactifs |'oxydant et le réducteur.
b — Indiquer les couples redox mis en jeux.

¢ — Calculer la masse d'ion ng+ contenus 10 g d’eau.

Exercice 21 On dissout du nitrate de cuivre II Cu(NO
nitrate d'or Au(NO3)3 dans de I'eau pure de facon a

troisieme partie (Sz ) on place une lame dé

de masse m3=1,188g.
I/ a -interpréter ces expériences.

le réducteur
c-Déduire une classificatig

L'équation de la réactiori 2 +3H;0% .
La solution i :

1°)a- ; <le Vaw
b — Ecrig@iles ishen jel
c —ﬂ : s 2l et vérifier son équation.

2° ) On veut déterminer la concentration molaire du diode dans la solution ( S ) préparée . d
Pour cela on préleve V= 10 mL de la solution ( S ) et on lui ajoute une solution (S 1) de
thiosulfate de sodium Na2S20s3 de concentration C' = 0,2 mol L1

On verse alors un volume V' = 10 mL de la solution ( S") pour obtenir la disparition totale de
la coloration brune Sachant qu’une réaction redox se produit et que les couples redox mis en
jeusont: I2/ I'et $406%"/ s2 03%.

a — Ecrire les équations formelles des deux couples .

b — Ecrire I'équation de la réaction qui se produit .

¢ — Exorimerl I21en fonction de V. C’', V' .Calculer 12 1dans la solution ( S

Exercice rw I’échelle du pouvoir réducteur décroissant.
Al H Cu Ag

Mai = 27g.mol™ , Mc, = 63.5g.mol™
1/ On fait barbo er du dihydrogene dans 100cm3 d’une solution aqueuse de nitrate d’argent
de molarité 3.10 mol.L’* .Au bout d’un certain temps on observe des particules solides en
suspension dans la solution.

a. Quelle est la nature de ces particules ? Justifier la réponse.

b. Ecrire les équations des couples redox en présence et en déduire I'équation bilan de la

réaction.

c. Lorsque la réaction se termine, calculer le volume du dihydrogéne qui a réagi ainsi que

la molarité en ions H3O" sachant que toute la quantité de nitrate d’argent a totalement

réagi.
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2/ On verse dans le milieu réactionnel un mélange de cuivre et d’aluminium de masse m = 2g

a. Ecrire la ou les équations des réactions possibles.
b. Déterminer la composition du mélange métallique utilisé.
Exercice n° 24 Dans 100cm? d'une solution de sulfate de fer Il de concent
!, on introduit 4g de grenaille de zinc .
1/ Décrire la réaction chimique qui se produit.
2/ Ecrire I'équation de la réaction. Donner les couples redox mis on je
3/ a- Quel est le réactif utilisé en exces ? Justifier la réponse.
b- Calculer la masse de zinc qui a réagit.
3/ a- Calculer la concentration de la solution en ion Zn*" .
b- Calculer la masse de fer formée. On donne Mg.= 569.
Exercice n° 25
Dans 100cm? d’une solution de nitrate d’argent de cg
C = 0.1mol.L™, on introduit 4g de copeaux de cuivre

2/ Ecrire I'équation de la réaction et donner sa s
3/ Calculer la masse de cuivre ayant réagi.
4/ Calculer la masse du dépo6t formé . On
Exercice n : 26

On prépare d'une solution S de sulfakg de cuiv
une masse m de cette substance Ocm® d
variation de volume de la soluti
1/ Ecrire I'équation d’ionisalien d
donne Mc,= 63,8 '

fin de la réaction o
a- Décrire la réaction
b- Ecrire 'équatign de\(g
c- Montrer gaie |egginc €
d- Calculef@ masge de 3
e- Calcdier |I3conc@@tratio

QuebXoliine Mnim3 [ t de concentration molaire C’ = 0,4 mol.L™
fa Q ' W antité de zinc et de cuivre.

EXe : ) 3 iopPelectrochimique suivante :

Electropositivité

»
»

Décroissante

1/ On r&gli p&rien@ed suivantes
e plaque de Zinc est plongée dans une solution de chlorure de
cobalt (G pi¥Serve un dépot de cobalt Co métal sur la lame de zinc.

Deuxie . On met du cobalt métal dans une solution d’acide chlorhydrique
HCI. On obtis@t unfgiégegement de dihydrogéne Hs.Interpréter chaque expérience en écrivant
les équations d@dgimi-réaction d’oxydation et de réduction et I'équation bilan de la réaction.
Préciser alors laP¥ce du cobalt dans la classification donnée.

2/ Une lame d’aluminium Al, de masse my=5,4g est placée dans une solution S de sulfate de
cuivre Il de volume V=50mL et de concentration C=1mol.L™*.Qu’observe t-on ? Justifier.

Ecrire I'’équation bilan de la réaction et préciser les couples Redox mis en jeu.

Montrer que I'aluminium est en excés. Calculer la masse m restante d’aluminium et la
concentration en ions AI** lorsque la réaction est terminée. On donne : M =27 g.mol'l.
Exercice : 28 Aladatet=0, on réalise le mélange de V; =60 mL d’une solution S; de
nitrate d’argent de concentration molaire C; et V, = 40 mL d’une solution S, de nitrate de fer 11l
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de concentration molaire C,. On introduit une lame de cuivre de trés grande masse dans ce
meélange, on remarque la formation d’un dép6t de masse m= 0,648 g.

1- a- Ecrire 'équation de la réaction qui se produit et identifier le dépét formé et do
couples redox mis en jeu.

b- Calculer la masse de cuivre réagi et calculer la concentration des ions ¢
2- En ajoutant un exces d’une solution de soude au mélange obtenu deux
couleurs différents de masse totale mt = 1,012 g.

a- ldentifier les deux précipités.
b- Calculer la masse de chaque précipité.

milieu acide . Cr,0*; + Hg ——
MNnOy, + HO;, ——
H, O, + SO,
Cr,0%; + Fe*
H,S + Fe*
Pb + Cr*
MnO’, + Cr
EXERCICE n° 30 :

| — Equilibrer en utilisant legde

toutes ont lieu en milieu acid
SO, + CIO — S@

S50 + I'—
I1 — On donne les réactiop
1-Cr,O; + :

2-H, Oy + I
Completer ce§réaciy a t des \¢a§(ibns redox et donner les couples
redox misgh je
EXERKZ n °3
forpN oW, Nilans\

- Oy ues minutes du sulfure d’hydrogéne de
de fer III de concentration C = 0,5 mol

ition de la soude a la solution obtenue par

ant les demi équations des réactions
esqeds s en jeu dans la premiere réaction.
e deRK, B.netessaire pour réduire tout les ions Fe?* .

4°) QuellResBla cRcantra e la solution obtenue en ions Fe*".
5°) cllculeRla Wass@dasoutre (S ) formé au cours de cette réaction .
EXERCWE M&3A\
1/ Au milq ace, Bio®nitrate NO; oxyde le cuivre métallique Cu en Cu® et il se réduit
en monoxyd@d’aX O.

a— Ecri b ¢quations d’oxydation et de réduction.

b — Préciser les couples d’oxydoréduction mis en jeu.

C — Déduire I’équation bilan de la réaction.
2 / Le monoxyde d’azote formé est un gaz incolore, il réagit avec le dixygeéne de 1’air pour
donner le dioxyde d’azote de formule NO, qui est un gaz de couleur rousse.
a — Ecrire I’équation de la réaction et montrer qu’il s’agit d’une réaction
d’oxydoréduction.

b — Donner les couples Redox mis en jeu
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EXERCICE n°330n prépare 1 litre d’une solution S; de sulfate de sodium (2Na*+S0?5)
en dissolvant 6,3 g de ce composé dans I’eau . 1°) Calculer la molarité de cette sglution.
2°) A un volume V, = 10 ml de la solution S; , on ajoute un volume V, = 20 rg
solution S, de permanganate de potassium en milieu acide .
on est alors dans les proportions steechiométriques. Sachant que SO?’; sed@ns¥ol
SO?%, et Mn O, en Mn%" .

1. Ecrire I’équation d’oxydoréduction.

2. Déduire la molarité de la solution S..
EXERCICE n° 34 : L’acide oxalique C, H,O,4 a pour oxydaR{ con

1°) Ecrire la %2 équation de la réaction.

2°) On prépare une solution de volume V =1 litre
dans I’eau pure. Un prélévement de 10 ml reagit ave

A\
gue \RO».

1 8AWaid& OX&

de potassium est de 0,032 mol. | *.
a — Ecrire 1’équation d’oxydoréduction e
b — Quel est le volume minimum
faire réagir toute la quantité d'acide oxall
Exercice n ° 35: Pour débarrasseryne eau dP ) qu’elle
contient, il est possible de mettre e 300 $ 1qn engfe les ions
Hg?* et le fer Fe.
On fait passer 10 g d’unggs
fer en poudre.

atomique ( Hg .
Ecrire 1’équatid

e SO, ) est préparée par dissolution de 3,04 g de
=400 mL .La solution (S; ) est abandonnée a

solution ('S, ) Pa@¥ faire régir tous les ion fer 11 .
1 °/ a — Calculer le nombre de mol d’ions fer II dans (S; ).

b — Déterminer la concentration C; de la solution(S; ).
2 °/ Calculer la masse de permanganate de potassium utilisée pour préparer 100 mL de (S,
3 °/ Ecrire les équations d’oxydation et de réduction et déduire 1’équation bilan de la

réaction redox qui se produit .
4 ° [ a— Déterminer le nombre de mole d’ions fer II dans V; .
b — Calculer le pourcentage de mole d’ions fer II qui ont été oxydés par I’air .
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Exercice n ° 37 : 1/Calculer le nombre d'oxydation de I'iode dans I'ion 103" et ceux du
soufre dans S0, et S0, =
2/Déduire les équations de demi-réaction correspondant aux couples 103/ I ek
3/Ecrire I'équation bilan sachant que les ions sulfate SO, >ont été réduits engi
soufre SO..

Exercice n ° 38 : On dissout du nitrate de cuivre Il Cu(N03), ,du nitr
etdu nitrate d'or Au(NO3); dans de I'eau pure de facon a obtenir 30Q ml

d’argent d’or et de cuivre de masse mz = 1, 188g.
I/ a/interpréter ces expériences.

b/Ecrire les équations des réactions dans (
I’oxydant et le réducteur

c/Deduire une classification electrochj
2/Calculer les molarités des ions Cu*. A
On donne : Ag = 108 g.mol™ | A
Exercice n° 39 : I. Ecrire la demi-

(MnO4 / Mn

I1. On observe un dépot deJmé
Lorsqu’on plonge une ' i tra Rrgent (Ag+ +NO3).
Lorsqu’on plonge ug ' ' L1 de cuivre (Cu T +2Cr ).

2) Ecrire les édy
3) Classer,
ssification précédente entre le zinc
e ne réagit pas avec la solution d’acide
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A 4 NN 8 \5 \W W W

A\ ;NO3-. . \

2) Les couples NHy4 {3 €l Q. sont-ikg .\\ cQupISs reilox ? Expliquer.
3) Ecrire 1’équatg ‘ em Y €Y espondgnt OuEe redox : HNOs/ N2; HNO3
/ NO et N2Os/

Exercice n° 40 :
1) Calculer le (n.0.) de

ior\d "uRk soluf®n aqueuse de permanganate de

W dRgqud En @it 1’10n chlorure décolore la solution de
Rs Rns Manganése Mn”"

ed@elgkt le plus oxydant ?
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Determimation de i formule brute c'un compose oryaniqus

stign ¥ pt@ld’'un échantillon d’'un hydrocarbure ( ne renferme
que Qe I’hydr Agbo gse m = 0,44 g et de formule brute CyH, a produit
1,32 @ d'un gaRui §oul Rau Q& chatx.
1- QalcHigr I§mas existant dans 1,32 g de CO,. En déduire le pourcentage de
carbon§da
2- D&Yuire\® p Ahtae d'hydrogene dans I'échantillon.
3- Sad@ant d@ie K ma8s® molaire de CHy est 44 g.mol™, Ecrire une relation entre x et y.
4- EnQRpliq@an@la Pegle du pourcentage a une mole, déterminer x et y.
Exercice : 48 L 'afinyBe élémentaire de |'aspirine (est un acide) a donné la composition
centisémale ma8sidlie : %C=60% ; %H=4,5 et %0=35,5.
Pour déterminer [ masse molaire de I'aspirine on réalise les opérations suivantes :
- On dissout 0,1 g d'aspirine dans 50 mL d’eau.
- On préleve 10 mL de la solution obtenue qu’on dose par une solution de soude 0,01 M,
I’équivalence acido-basique est atteinte pour un volume de soude versé égal a 11,1 mL.
1- Calculer la masse molaire de I'aspirine.
2- Déterminer la formule brute de I'aspirine.

ABLR AR
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Exercice : 43 La combustion compléte d’'un échantillon de masse m d‘un composé organique
ne contenant que du carbone et de I'hydrogene (CiH, ) a donné 2,2 g d’'un gaz qui trouble I'eau
de chaux et 0,9 g d'eau.
1- Calculer la masse de carbone et la masse d’hydrogene contenu dans I'éc
déduire m.
2- Calculer le pourcentage de carbone et d’hydrogene dans le composé
3- Sachant que la masse molaire du composé est 70 g.mol, Détermin
4- Ecrire I'équation de la réaction de combustion.
5- Calculer le volume de dioxygene nécessaire a cette combustion:

donné 0,45 g d’eau. M(C) = 12 g.mol* et M(H) = 1 g.mol*
1/ Déterminer le pourcentage d’hydrogéne dans le compgsé
2/ a- Sachant que la masse molaire de Aest M = 70 g.
b- Déterminer tous ses isomeres et donner le norggs

c- Ecrire I'équation de combustion compléete de A
d- Pour réaliser cette réaction de combustion
reste une quantité de dioxygéne dont détermine
Exercice 45
Un hydrocarbure aliphatique CxHy gazeux d
1/ a- Exprimer la masse molaire M gu comp

b- Déterminer
hydrocarbure.
c- Calculer la § ) Vd : la combustion compléte d’'une

Exercice 47
L'analyse élémentaire d'un composé organique (A) :CxHyOz montre qu'il renferme 52,17 % en
masse de carbone et 34,78 % en masse d’oxygene .
On réalise la combustion compléte d’'une quantité de (A) de masse m ; on obtient 1, 92 L de
d'dioxyde de carbone.
1°) Ecrire I'équation de la réaction en fonction de x , y et z .
2°) a — Sachant que la masse molaire de A est M = 46 g mol-1 . Déterminer sa formule brute.
b — Déterminer la masse m.
¢ — Calculer le volume de dioxygene nécessaire pour la réaction de combustion.
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3°) a - Donner les formules semi développés possible de (A) .
b — Préciser le nom et la classe de Iisomere alcool .
¢ — Ecrire I'équation de la réaction de déshydratation intramoléculaire d

Exercice 48
Déterminer la F.S.D, le nom et la classe de chaque iso
Exercice 49
1°) Donner le nom et la classe des deux mono al
(A): CH;—CH-CH,-CH,—-OH (A,):C
I
OH

L’oxydation ménagé de (A2) donné
a — Compléter le tableau suivant :

Compos
Test avec le 2

béc’ de (A2) en présence des ions
bichromaj€s
Exercice 50 , 1- dog
de formule brut§ CsH
2-Ecaire '@guatioy i Saiti ion du pentan-3ol
g_termi S8k \ defile QarboQe CY; et la masse d'eau produite par la

1\86g 0@ cet §
- d&termi i : Sd¥Ssaire a cette combustion .
EXxergice iph saturés isomeres (A,) et (A,) ont une méme masse
molai v N0
1°) MamtreRguelle O.
°) alis@\letyr oxXQdafipn ménagée par une solution de bichromate de potassium
iditge.
(A1) Qe doRgeRien
B,)Worfae u
Hiff
a — Preisdll en le justifiant la classe de chacun des alcools (A1) et (A 2).
b — DonA@la formule semi développeées et le nom de (By).
¢ — Donner la formule semi développées et le nom de (A1) et (Az)
3°) On reéalise la déshydratation intramoléculaire de (A1) en présence de I’acide
sulfurique.
On obtient un composé organique C;.

donne un composé (B,)
est positif avec la D.N. P. H et un test negatif avec le réactif de
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Ecrire I’équation de la réaction en utilisant les formules semis développées .et Préciser le

nomde C
Exercice 52
1- On dispose de trois alcools A; ; A, et Az de formules semi développées 1g8pagLives)
CHa CiHs CHa
I I |
Av:CH;-CH-CH-0OH Az: CH;-C-CH:-0H Ai:- CHa-C-0OH
I I I
CHz - CH3 CaHs CHa

Donner le nom et la classe de chaque alcool.

2- On a réalisé 1’oxydation ménagée de 1'un des alco
de permanganate de potassium (K* + MnOy ), le pro
la D.N.P.H et n’a pas réagi avec le réactif de schiff

a- Préciser, en le justifiant, I'alcool utilisé.

b- Décrire la réaction et écrire I'équation (ou

a- Ecrire I'équation de cette réaction en p
b- Donner le nom et la famille de {C)

2/ Déterminer la formule brut
3/ Donner la formule sg
correspondant a cette for ‘
4/ L'oxydation mg : vec le D.N.P.H et ne réagit pas
avec le réactif de sci

a- Ideptifie
b-4Do : n nom.
5/ On f&éagi 3 8 d’hydrogene gaz.

E R 5 2 iy posé (A) a donné 62% de carbone , 27.6%
d'oxgene etW0.48% d'Ryaibgeng

1/ Sqghant qu RRSSE t égale a 58g.mol™, déterminer la formule brute de (A).
2/ Dofiper laffoRinuleRsemi-deNeloppec’et le nom de chaque isomeére de (A).
3/ Le @MPOSE réagit dvec actif de Schiff. Identifier (A).

4/ ComRNient peutian pRepaer a partir d’'un alcool (B).
5/ L'isom@ke (BR.dSNB) Subiune oxydation ménagée par I'oxygene de l'air.
a- Dédfixe celie @xpeéliice et identifier les produits obtenus.
b-Ecrire \@s éq@at@es de réaction.
Exercice 5. 'hjiif&tation d’un alcéne (A) donne un composé (B) de masse molaire M=46g.mol™
1-a- Ecrire en fOQuillle semi-développée , I'équation de cette réaction.
b- Déterminer la formule brute de (B) et celle de (A) .
2- On réalise les expériences suivantes :
e 1% Expérience : A une solution de (B) on ajoute une solution de bichromate de
potassium et quelques gouttes d'acide sulfurique.
e 2°™ Expérience : On chauffe la solution (B).
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a- De quelle réaction s’agit-il pour chaque réaction ?
b- Faire un schéma des tests d'identification des produits obtenus dans chaque expérience.
Ecrire les équations des réactions réalisées
Exercice 56
1/ On considére un alcool (A) de masse molaire M= 60 g.mol™. Déterm)j e brute.
Donner ses isomeéres et le nom de chacun.

I'air et I'oxydation ménagée de I'alcool secondaire par une solutio
2K*, Cr,0,%) en milieu acide.
a- Faire le schéma de chaque expérience.
b- Comment peut-on identifier expérimentalement |
expérience.
c- Ecrire les équations des réaction se produisant
des produits obtenus.
3/ Sachant qu’on a réalisé I'oxydation ménagée
du produit obtenu.
Exercn:e 57 On réalise onydatlon menagee d’

b- Donner la famille, le nom et la formule semi développée de (D).
4/ On fait réagir I'alcool (A) avec une quantité de de chlorure d’hydrogéne de masse m.
a- Ecrire I'équation de la réaction qui se produit.

b- Sachant que le volume du gaz utilisé est V = 0,36 L, calculer la masse d’alcool consommée et
la masse m du produit formé.
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Exercice n°® 59 : 1) Chercher la formule brute d’'un alcool aliphatique saturé dont la composition
en masse en carbone est égale a 4,8 fois celle de I'hydrogene.
2) Chercher les isoméres possibles de cet alcool en précisant pour chacun le nom e
3) Les isomeres nommeés A, B, C et D sont mis en présence d'une solution de di
potassium acidifiée. On constate que :

» L'oxydation ménagée de (A), par la solution oxydante fournit un comp
réactif de Schiff qui forme un précipité jaune avec la 2,4 D.N.P.H, puis un
rougir le papier pH.

il donne un précipité jaune avec la 2,4 D.N.P.H.
- L'oxydation ménagée de (C) ne donne rien.

carboxylique a chaine linéaire (D1).

a) Identifier A, B, C et D en justifiant la réponse.

b) Donner les formules semi développées et les

leurs fonctions chimiques.

¢) Ecrire la formule semi développée du produit
Exercice n° 60 :

On dissout une masse m = 3,7 g d'un acide

solution (S) de volume V = 0,5 L.

1) Ecrire I'équation de la dissolutj

2) On place dans la solution (S

dihydrogene.

a. Ecrire I'équation de |

une

e de (E) est M = 102 g.mol-1. Déterminer les formules semi
s des composés (E) et (D). Justifier la réponse.
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Exercice 62 :
Un flacon porte l'indication <« Alcool C4 Hipo O »
1°) Dire pourquoi cette indication est insuffisante pour savoir quel est I'alcoo,
dans ce flacon .
2°) Le tableau suivant regroupe les alcools isomeres de formule brute Gg#:14,C

Alcool (A) (8) (C) ([ \ ©
Formule semi | CH3;-CH,-CH,-CH,- CH3-CH-CH,-OH
développée OH CH; \
Noms Butan-2-0I &%‘&‘
\ A\ _
Classe de Primaire

I'alcool
Reproduire et compléter ce tableau .
3°) Pour déterminer la classe de I'alcool contenu d

N WA
\ v

0 atiQh mana

- Se

On obtient un produit (E) qui donne :

* un précipité jaune avec la 2,4 -dinitrop

* une coloration rose avec le réactif de sc
a — Préciser en le justifiant :

* le groupe fonctionnel et la famille

* la classe de l'alcool contenu

b — Parmi les alcools ( A ), it de I'oxydation

deschiff .

SeWamifiée :

ustion compléte d'un (A).Donner sa signification macroscopique.
brute de (A).
3/ Donner la semi-développée , le nom et la classe de tous les alcools isoméres
correspondant a€étte formule brute.
4/ L'oxydation ménagée de (A) donne un composé (B) qui réagit avec le D.N.P.H et ne réagit pas
avec le réactif de sciff.

d- Identifier I'alcool (A) , en justifiant la réponse.

e- Donner la formule semi-développée de (B) et son nom.
5/ On fait réagir le composé (A) avec 3.65 g de chlorure d’hydrogéne gaz.
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c- Ecrire I'équation de la réaction qui se produit.
d- Calculer la masse d'alcool consommée et la masse du produit récupéré par cette réaction.
On donne : MCI=35,5 g.mol-1.
Exercice 62
1°) un acide carboxylique A a une masse molaire M = 88 g.mol-1.
a ) déterminer la formule brute de cet acide.
b ) déterminer les formules semi-développées et les noms des isome
note : Al : l'isomere a chaine linéaire
A2 : lisomere a chaine ramifié.
2°) l'acide A2 a été obtenu a partir de I'oxydation ménagée d’
a ) donner la formule semi-développée, le nom et la clagse
b ) au cours de l'oxydation de B, il se forme un auts@Rkodui
* ) Quelle est sa fonction chimique ?
* ) comment l'identifier ?

3°) lalcool B réagit avec un acide C on obtiaff
a ) donner la formule semi-développée et |4
b ) écrire I'équation de la réaction enif® C &
c ) De quelle réaction s'agit-il ? donner\@gs .\
4°) l'acide Al provient de I'hydrolyse d'un agker §

b ) donner la formule se
b ) Ecrire I'équation d

d’hydrogéne.
1/ Sachant 58g.Mql>1, déterminer la formule brute de (A).

hag¥e isomere répondant a la formule brute de

agée par l'oxygene de l'air.
es produits obtenus.

ide sulfurique .
. On chauffe la solution (B) .

De quelle . . s'agit-il pour chaque réaction ?

Faire un schéma des tests d‘identification des produits obtenus dans chaque expérience.
Ecrire les équations des réaction réalisées.

Exercice 2

1) Ecrire les formules semi-développées des alcools suivants et rectifier le nom s'il n‘est pas
correct.
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propan-2-ol ; 2-méthylbutan-4-ol ; 2-éthylbutan-2-ol ; 3-méthylpentan-1-ol.
2) Parmi ces alcools il ya deux isomeres. Identifier ces deux alcools isoméres en précisant leur
classe et s'ils présentent une isomérie de chaine ou de position.
Exercice n°65 : (4,5 points) 1) La combustion compléte d’'un échantillon d
saturé (A) a n atomes de carbone, a nécessité une quantité de dioxygene dép 2,4L. 1
se forme une quantité d'eau de masse m =1,5 g.
a- Ecrire en fonction de n I'équation de la réaction qui se produit.
b- Déterminer la formule brute de (A).
On donne : VM = 24L.mol-1; M(0O)=16 g.mol-1 ; M(H)=1 g.mql-1.
2) La déshydratation d'un alcool (A1) isomere de (A) donne le
a- Dire, en le justifiant, s'il s'agit d'une déshydratation igtra

c- Ecrire, en formules semi-développées, I'équation ¢
3) Un autre alcool (A2), isomére de chaine de (A
a- Donner la formule semi- développée et le

b- Ecrire, en formules semi-développées,
famille organique du produit obtenu
Exercice n°66 On réalise |'oxydation : ; ne par

un volume V= 0,72 L de dioxygene dans
e molaire des gaz est égal a 24 L.mol-1.

ménagée.
Donner la adeveloppée de (B) et son nom.

3- On réalise la deshydratation de I'alcool (A) a une température de 180 °C on obtient un composé
(D).

a- Ecrire I'équation de la réaction

b- Donner la famille, le nom et la formule semidéveloppée de (D).

4/ On fait réagir I'alcool (A) avec une quantité de de chlorure d’hydrogéne de masse m.
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Ecrire I'équation de la réaction qui se produit.
Sachant que le volume du gaz utilisé est V = 0,36 L, calculer la masse d‘alcool consommée et la
masse m du produit formé.

On donne : MCI=35,5g.mol-1Vm =24 L.mol-1.

Exercice n°69 1) Ecrire la formule semi- développée
brutes suivantes : NH(CH3)z; N(CH3)3; NH2(C3H?7)
2) Donner le non correspondant et préciser |
Exercice n°70
On produit la combustion de 12g de méthylgm
1) Quel volume de dioxygene est néssair
2) Quel est le volume de dioxyde de
Exercice n°71 On fait réagir de I
concentration C = 0,4mol.L-1. Le,vol )
1) Ecrire I'équation de | i 5 i \ en solution.
2) Déterminer la ma i
3) Calculer la mas .
Exercice n°72 1) Uge sC 3 i8e pér un exces d'acide nitreux

HNO,.Quel est le g#@iE ; i ire I\ i e réaction.

2) On regplace . S hylamine et la triéthylamine.
Ecrire, pour chadyn de > 2action avec I'acide nitreux et donner le
non du cogffiosé xoté f§
Exercigé n{3 Ofverss ' ion d’acide chlorhydrique, de molarité égale a
' i n présence d’un indicateur coloré convenable.
80 ml de la solution acide.

solution d'éthylamine.
els sont le non et la masse du résidu solide ?

B'afdyse 0,45g d’'un composé organique azoté et I'on trouve les

0,63y d& vap@w¥ d’'eau ; 0,889 de dioxyde de carbone et 0,14g de diazote.

npRsé Par la formule CXHYNZ, écrire I'équation de sa combustion.
§ mags@Mmolaire M du composé, on mesure la masse de 1 litre de ce composé a
I'état gaze s\es ¢onditions normales de température et de pression, on trouve une valeur
nj@eduire la valeur de M.
pmbres X, y, z ; puis déduire la formule brute du composé.
4) Sachant qu'il 8&8git d'une amine, déterminer les formules semi- développées possibles.
On donne le volume molaire Vmol = 24 L.mol-1 .
On donne les messes molaireseng.mol-1: C=12;H=1;N=14;0 =16
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Exercice n°75
1) Donner la définition d’'une amine. Donner sa formule générale.

2) Donner les noms systematiques de ces amines.

3) Un flacon (f) contient une amine parmi les trois indiquées ci-dessus. Pour ideg
on attaque un échantillon du flacon (f) par I'acide nitreux. ;il se forme alors,
a) Préciser I'amine du flacon (f).Justifier

b) Ecrire I'équation de la réaction de I'amine considérée avec |'acide nitreu
I'alcool formé.

3) On prépare une solution aqueuse (S) de I'amine B.

a) On ajoute a un échantillon de cette solution (S) quelques gou
solution. Justifier en écrivant la réaction de I'amine avec I'ea

a) Ecrire I'équation de la réaction.

b) Déterminer la concentration de la solution d'a

ajouté est VAE = 10 mL.

Exercice n°76

1) a) Donner la définition d’'un acide amin
b) Donner sa formule générale.

a) Montrer que sa formul
b) Donner sa formule s
¢) Sachant que l'alani
d) L’alanine se tro
Donner le nom
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Schéma n°1 : Vue de dessus du solénoide
\.A\ }

—Fuce gauche =y E'
Y ‘
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Exercice 1
En un point A, on place une charge qA=5x10-6C.
1) Déterminer les caractéristiques du vecteur
B tel que AB= 20 mm.
2) On place une deuxieme charge qC en un p
charges en B est nul. Calculer la valeyr de
3) Donner les caractéristiques de la f
4) Représenter le vecteur champ électri
Calculer sa valeur.
On donne : k= 9109 SI.

Exercice 2

Exercice 6
Quelle est la vegurjdiu’champ électrique créé par un proton & une distance de celui-ci égale a 1071 m?
Exercice 7Une S8#rge ponctuelle q crée un champ dont la valeur est 10 N/C a1 cm de la charge.
a) Quelle est la valeur de q ?
b) Quel est le champ créé aux distances (en cm) égales a 2, 3,4,5?
Représenter graphiquement la variation du champ en fonction de la distance a la charge q.
Exercice 8Deux charges électriques +q et -q sont respectivement en A et B telles que AB=2a.
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a) Déterminer, en fonction de q, €oet a, les caractéristiques du champ électrique au milieu O de AB.
b) Déterminer l'intensité Em du champ électrostatique au point M tel que MA=MB=2g

quatriéme sommet du carré ?
Exercice 10Deux charges ponctuelles +q et +9q (q = 1,0 uC) sont placées

est en équilibre mécanique.
Exercice 11Aux sommets ABCD d'un carré de c6té a = 5 cm sont
= 1,0 nC). Déterminer les caractéristiques du vecteur champ

I'équilibre le fil est incliné de 12° par rapport alav

Exercice 13
Représenter les lignes de champ électriqu

1.Une charge ponctuelle négative.

2. Une charge ponctuelle positive.

3. deux charges.
Exercice 14
Deux pendules électriques co
supposées €tre deux corp

assem =0,3 g Et

‘(‘en utilisant la projection des forces sur les
\

V
|
i R
!
' B
d !
| :
Exercice 15 outte de huile de masse m = 0,3 10710 Kg électrisé négativement'est

introduite_ entre deux plaques métalliques paralléles est horizontales A et B entre les quelles
reghe un champs électrique de vecteur E dans la valeur est réglable.
1. Représenter les forces qui agissent sur la goutte d'huile.

GHARBIA MOHAMED GSM 41577288 Page 26

@Nw. net <“7



w

. Indiquer laquelle des deux plaques est liée a la borne positive, pour que la goutte puisse
s'immobiliser dans le champ électrique sachant que A est la plaque supérieure
Calculer le poids de la goutte d'huile.
. Déduire la valeur de la charge q porté par la goutte d'huile.
Ondonne: E =18.10°% m™ ; g =10 N.Kg™
Exercice 16
En un point A, on place une charge qa=5x107°C.

point B tel que AB= 20 mm.
6) On place une deuxieme charge qc en un point C. Le
charges en B est nul. Calculer la valeur de la ch
7) Donner les caractéristiques de la force exe

Calculer sa valeur.

On donne : k= 910° SI. BM=

Exercice 17 un pendule électrique est

tres légere de masse m = 0,1 g pqrtant u
longueur | = 0,2 m.

En approchant un baton

e aun fil de

— 1

la verticale et la boule

1°/ Préciser, e o
q_Q
(m) '
B
[
possibles entre la charge qa et la charge g :
qa et qs
ngIe isocéle MNP désigné M(a.) a N(a;)
= +5uC,en N
_>
r du vecteur champ électrique E; crée par
- P
2- Calculer la valeur du vecteur champ électrique Ez crée par
3- la charge g2 au point P. -
4- Déterminer la valeur du vecteur champ électrique E résultant au point P.
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Exercice 19
Deux pendules électriques P; et P; initialement verticales contiennent r,
charges : q1 = -108 C et |qz| = 2.10°® C rapprochées comme l'indique la

Q1

02
Fig. 1

1- Donner en justifiant le signe de la ¢

2- a- Enoncer la loi de Coulomb.
b- Donner les caractéristiques
c- Représenter I'échelle Foipe €

regne un champ
Représentg

la charge q..
d'un angle a = 12° par rapport a la verticale. La sphére se trouvait
les points A, B et C sont alignés (fig. 3)

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
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Exercice 21
une boule (A) est suspendue dans le vide a un fil de longueur
I=50cm inextensible et de masse négligeable. La boule de masse
m=0,5g porte une charge inconnue qa. I'ensemble (fil, (4))
constitue un pendule électrique.

Le fil occupe une position d'équilibre inclinée d'un angle
par rapport a la verticale et la boule occupe la posi
repeére d'espace (o,1,)) (voir figure)
1-déterminer I'expression littérale de la force ¢
(A) et la calculer ?

En déduire la valeur de la tension du fil.
On approche de cette boule (A), une
négatif qe= -107%c. les deux boulgs s'atti
horizontale a un distance d= 50cm
2-Quel est le signe de la char,
3-Calculer la charge qa .
4-Déterminer le sens d
5-Quelle est la valeyg du &

On donne :||§
Exercice 22
En deux poigts ntRlacée\deux charges ponctuelles
égales q efR@le md i ‘ in@F le champ électrique

crée pd@icesfleux\Shargd ¢ ‘ X.

1-gFaglirRen fanctiy ; ; iofdu champ électrique crée par les
delix cRares a@\poif : eprésentés sur les schémas
suignts:
2-Ladpoint Mgg - ~% se frouve dans -Le point M est situé sur la

sur |Q@segmg gneMent de AB a médiatrice du segment
entre Y&s poNats\W e ’rieur du segment [AB] [AB]: avec x=d
A d¥Pcoté du point B: i
A 0 B % i)‘
S T S —
£t ——— —— =
2d
Exercice 230anl§ une région de I'espace on place deux charge qa=2nC et qg=-4nC,

respectivement dux points (A) et (B) distant de d= 5cm comme l'indique la figure-1-. Soit un
point ﬁ'\‘de cgt espace tel que les deux droits (AM) et ( (Vf) sorL perpendiculaires L'intensité
du champ électrique crée par la charge qa est  Ea(M) =2.10"N.C! et celle crée par la
charge gg est Es(M) =2,25.10°N.c’!. O

1-  Représenter les lignes de champ crées par les deux charges en indiquant leurs sens
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2-  Enrespectant I'échelle : 10°N.C™ pour 2Cm
a- Représenter le vecteur champ électrique Ea(M) crée par la charge qa au point A
b- Représenter le vecteur champ électrique Eg(M) crée par la charge qg au poi
c- Représenter le vecteur champ électrique résultant E crée par Ies deux
d- Déduire graphiquement la valeur du champ électrique résultante ||E
e- Représenter une ligne de champ électrique passant par le point M
3-

a- Calculer Ia valeur‘ la for‘cé| Fas I

exercée par la charge Qe su

séparés par la digtance Q. ; DENG m

mainti ne pete bou ‘ Slech

I'équilibre deggfdeux@oule ] ple). Ba p05|t|Hn 01

verticale #4ig¥ie ci-cQtre). .

1°/ EROREEr |2 i de\ Fig. 1 G2

2°/, erfginer &

Onflonge & > ; au lieu de I'expérience est ligll = 10 N.Kg-1 ;
La gonstaptefile e

Exa&rcice 2519 , NiguasiPPnctuelles g1 = 2 JC et g2 = - 4 UC sont placées
respegtivement 1

A (- 4@m, 0 atiVement a un repere ortﬂor.lorm 2 (0,7,7 ).

a- Détégineryis @& i ecteur champ électrique Eo' créé atl point O.

On donn@\: La §&ns& e Qouloghd est K = 9.100S.1

b-Détermiaer les\garqitériStiques du vecteur champ électrique Ec créé au point C (6¢cm, 0 cm).

C-Préciser, & le jogtifi diptjuel point de la droite AB faut-il placer une troisieme charge électrique g non
nulle pour qiX@lle ragte \sgriobile.

2°/Deux pend¥s él@tues de méme longueur, sont suspendus en deux points O1 et O2 séparés par la
distance a = 10 e fil de I'un des pendules maintient une petite boule de charge

électrique Qi et celui de l'autre pendule maintient une boule de charge électrique — q1.0n place les deux
pendules entre deux plaques (P1) et (P2) verticales et paralléles délimitant un champ

électrique uniforme E. Les boules prennent des positions d'équilibre de sorte que les fils soient verticaux
(figure ci-contre).

a-Déterminer le sens du vecteur champ électrique E. En déduire les

signes des charges électriques portées par les plaques (P1) et (P2).
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b-Déterminer la valeur du champ électrique E.
On donne : La constante de Coulomb est K = 9.105S.1.

Exercice 26Une tige isolante AB (AB = 20 cm ) est inclinée d'un angle oo = 30° ave ntale.
1°/0n fixe en A une charge g1 = - 10 nC, en B une charge g2 = 10 nC.

Déterminer les caractéristiques du vecteur champ électrostatique au point C | - I
situé sur la tige AB a 5 cm de A.

2°/Une petite sphére (S) portant une charge g = 30 nC, de masse m, peut -~ I

coulisser sans frottement sur la tige AB, elle simmobilise en C.

a-Faire le bilan des forces qui s'exercent sur la sphére (S) ; les représenter.

b-En appliquant la condition d'équilibre de la sphére, calculer la masse iy et

la valeur de la réaction de la tige. On donne ligll = 10 N.Kg-1.

3°/En maintenant la tige AB horizontalement, la sphére reste t-

immobile ? si non dans quel sens va-t-elle se déplacer ?
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Magnetigue

Exercice 27Représenter le spectre magnétique d’un aimant droit.

1) Un teslamétre mesure la valeur du champ magnétique crée par ’'d@nant ) afpoX
5x10° T. Un aimant (2) crée au point A, un champ nwg-né '
I"aimant (1) : [|B,||= [|Bal.

a) Représenter les vecteurs champs magnétiques en adogfé
b) Déterminer la valeur du vecteur champ résultant ||B24f.

2) Une aiguille aimantée placée sur un pivot verticg
terre. Le vecteur champ magnétique de la terre 3 1 e Walelr 2x\40
L’aiguille se trouve au centre d’un solénoi \ \ AL RE dg ' SeudliFet
I’axe du solenoide sont perpendiculaires.
On fait passer dans le solénoide un ¢ qsité i gle 30°
(voir schéma).

[
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A- Essentiel a retenir
I- Lignes de champ : Courant rectiligne
Aimant droit

n=N/L,nn®
Exercice n°1 P \( ‘ omportant 250 spires. Il est

gorte t'il de spires par métre ?
500 spires par metre. Il est traversé par un

ol€noide comportant 1500 spires qui génére un champ  IIBII
? par un courant électrique d'intensité T = 3.0 A.
ant droit et d'un solénoide de 80 cm de long qui comporte 200

X points A, B et C du schéma.
tique généré par cet aimant est-il uniforme ?
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2.Le solénoide est inséré dans un circuit électrique. Il est parcouru par un courant

d'intensité I = 2.0 A. Représenter le spectre magnétique de ce solénoide ginsi que des

vecteurs champs magnétiques et des boussoles aux points A, B et C du sch

magnétique généré par ce solénoide est-il uniforme ?
P

3.Déterminer l'intensité du champ magnétique généré gk A.
Exercice n°3 \
On souhaite étudier la valeurB du champ magnétiqueREré&en s

comportant un nombre total de spires N = 20@ O

magnétique. Les résultats des mesures soni{ongigneRdalis
I (A) 0.0 1.0\ \ 158 W2
B (mT) 0.00

2.Dans cette expérie , mesuReNa o p8
magnétique résulis

A l'aide dWeMsonde a effet Hall et d'un teslameétre, on mesure le champ magnétique a
I'intérieur du Solénoide en fonction de l'intensité. Le solénoide a un nombre total de 1000
spires.

On obtient les résultats suivants :
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IIBIi(mt) 020 [034 ]o048 [067 J079 [128 [164

1.92 2.22

I(A) 0.15 0.25 0.36 0.49 0.58 0.92 1.18 1.3 1.59

Donnée : o = 1.256 .10 UST,
1. Représenter graphiquement, sur du papier millimétré, Ben fonctiop@@\I.
2. Quel type de relation est mis en évidence par le graphe qui r@lie\g a I %
I'équation de la courbe obtenue.

3. Donner la relation reliant B, I, | et N.
4. A l'aide de I'équation de la courbe, déterminer la longueuride ce\Relénte.
5. Déterminer « n » le nombre de spires par metre dedg& soldfioide.

6. Représenter quelques lignes de champ orientéegf I' érie et ¢ eUR\U SQ

ainsi que le vecteur B au point O. Indiquer les fiaces\ordit sufif@lu soleRgtiS

Exercice n°5 On souhaite déterminer le np e spices | sokNQde WRo R cef dre,

on étudie la valeuR IIBII du champ magnéff§uelicréRention Qentrie &k faksakih vakicRid@Valeur
de l'intensité I du courant traversant de solghoige : esUeREohsEgroupés

dans le tableau suivant :

I(A) 0.00 0.3 A N0 \ OB 1.00
IIBIT (mT) 0.00 A Q82§ |\, 319 3.54
1.Quel appareil peu‘rﬂ hd@p magnétique ?
2.0n donne les sghémd@ci-

Schéma n°1 : Vue de dessus du solénoide Schéma n°2 : Vues de face du solénoide
\\A ) J Face gauche : Face droite :
| __—
—Face gauche—p E, «Fucedroite— -
— e
// D™\

c e(agné‘rique du solénoide lorsqu'il est parcouru par
oint E, le vecteur champ magnétique B et dessiner aux
s par de petites aiguilles aimantées disposées en ces

1 mT.
4.La valeur du champ magnétique au centre du solénoide se calcule a I'aide de la relation

- u R o
1IBII= OTNI avec o = 41 107 S.I.La longueur de ce solénoide est | = 35.3 cm. Calculer le

nombre de spires N a 'aide de la courbe tracée.
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Exercice n° 6
A l'intérieur d’'un solénoide S; comportant ny
Spires par meétre , parcouru par un courant d’intensité |, , on place un solénoide S g
orthogonal
a celui de S; , comportant n, spires par metre et parcouru par un courant I,.
1/ 1,=0 ; Représenter le vecteur induction magnétique B; au centre de S; etgf 3nsité en
fonction de ny et | .
2/ 1,70 ; indiquer en le justifiant, le sens de I, pour que le vecteur indugtion B
ait le méme sens que que 'axe (y'y).
3/ Une petite aiguille aimantée, placée au centre O des deux solégoide oreny
'axe (X'X).
a- Faire un schéma clair dans lequel sont représentés |
b- Exprimer le rapport n,/n; en fonction de o, 1; et I,

|'axe est

répartis sur une longueur L = 50 cm, est dispos
a = 60° avec le méridien magnétique terrestre. E
aiguille aimantée mobile autour d’'un axe jcal.
solénoide comme 'indique le schéma.

1- Représenter la composante hygrizontal

3- Indiquer sur la figure le
Ho = 41107 U.S.I 11 Byll = 2,10

A

by
I i X
ST e I B M---------- ---

1
I
I
| \
|
1
1

1.

1/ Lorsque 1,=8 1 = 0, l'aiguille aimantée fait un angle 45°

avec 'axe des y. Représenter la composante horizontale du

champ magnétique terrestre.

2/ 1, =0et I 0. On remarque que l'aiguille aimantée prend la direction de I'axe y'y
a- Donner les caractéristiques du champ magnétique By, créé au point M par S; .

a- Faire un schéma claire ou figure les vecteurs
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By, Baet l'aiguille aimantée.
b- Déterminer le sens et l'intensité du courant I;.
2/ Dans la suite de cet exercice , les deux solénoides S; et S, sont parcourus re
des courants | et |, avec 13 =1, =10 A.
a- Faire un schéma dont lequel figure By , B1,B> au point M .
b- Calculer la déviation de I'aiguille

Rokcegde place

A- Essentiel a retenir
1- Moment d'une force :
Me/a= +| F|.OA’
1- Force de Laplace
F force de Laplace ses caractéristiques :
* Direction : L'orthogonale au plan contenant

\vement par

* Valeur :

HIEH = I.L.HﬁH.sin a REnEET mrrns

Exercice :
Deux rails A" ésistances
angle a= 30°

ont reliées & un
efne négligeable. Une
ulaire aux rails , peut
parallele aux rails. ( Voir
L de la tige est R= 4Q .
b magnétique uniforme B ,
sité || B|= 1T.

n de la condition d'équilibre a la tige MN, Etablir

I'expressioff de la masse m en fonction de I, L, || B, || gl et «.
Calculer m.

4- La tige MN ne peut supporter qu'un courant d'intensité In.=1A

alors qu'on ne peut pas modifier la valeur du champ magnétique

-
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B, faut-il augmenter ou diminuer lI'angle o pour que la tige MN reste en équilibre. Calculer
la nouvelle valeur de o.
Exercice 2
Un fil conducteur en cuivre OA rigide et homogeéne, de masse m, de longue,
son extrémité supérieure en O d un axe fixe A, autour duquel il peut tg
sa partie inférieure plonge dans une cuve contenant du mercure lui pe
d'un circuit électrigue comprenant un rhéostat et un générategx de
plonge dans une région ou régne un champ magnétique uniformeQR orfogdhal \au
figure. En fermant l'interrupteur K, un courant électrique d'fitensN@ I \Rave et
celui-ci prend la position indiquée par le schéma ci-contrg
1- Représenter les forces exercées sur le fil.
2- Indiquer sur le schéma le sens du courant
3- En appliquant la condition d'équilibre a la ti
avec la verticale.
On donne I = 5A, [=25 cm, m=8g et || B|| =
Exercice 3
On considére le dispositif suivant app !
Cotton.
Les extrémités du fil colucta '

a8t s8@pendu par

v

générateur de tension confjue WW&bitant

d'intensité I. On ajoute I8 eau e
\ i@n r'

pour équilibrer la bglancs
RN .\ Y Y WA
(g [Q4ll 0% [

suivant :
1- Trd&@r la d@urbe
apMiquaiRla cofid

a baj@ce, établir la relation théorique m=f(I).

B|l. On donne L=2cm et d' = 5/4.d

MG, sachant que le fil conducteur de la balance ne
2"A, pour que la balance soit en équilibre.

ctRicel soW disposées parallelement suivant la
ePe d'un plan incliné d'un angle 60sur
sgit distantes de L; leurs extrémités
supérieures |§8€s entre elles par un générateur G et par un
interrupteur Une barre MN conductrice est posée
perpendiculairement sur les deux barres précédentes. Le contact électrique se fait en M et N.
On crée dans la région ol se trouve la barre MN un champ magnétique uniforme B
perpendiculaire au plan des rails. On ferme K. Un courant d'intensité I circule dans le montage.
1- Représenter les forces exercées sur la barre MN pour qu'elle puisse €tre en équilibre
(on peut utiliser la vue de droite). Déduire le sens de B
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2- La barre MN a une masse m =10 g et pour qu'elle soit en équilibre il faut que [l'intensité
du courant soit égale a I;=10 A. Barre M

a- Etablir la condition la condition d'équilibre de la barre MN. A [ S
b- Exprimer la norme de B en fonctionde I, L, m, g et 6 pour ‘ ‘
que la barre reste en équilibre. Montrer que Hé‘:68 mT.On e

donne: 0= 20 ° : g=10 N/kg et L=0,05 m.
3- L'intensité du courant est I, =15 A et on garde le chamfhagnafigud : t, on
place sous la barre MN un ressort a spires non jRintivég de
hégligeable dont la direction est celle de la plus grgfide Rente §Q\play
ci-contre).lorsque linterrupteur K est ouvert
I'interrupteur K, la barre MN prend une no
ressort soit allongé de Al=3,36mm.
a- Représenter les forces exercées sur | 2 [a YuRde Wrofe

b- Etablir la condition d'équilibre de la barg. '  AGRcony Tt e dideur k
du ressort.
Exercice:5

sans frottement autour d'un aXe
baigne dans un champ '
de valeur 0,2T (figur
1A , le cadre occug
la figure ci-congre.
1°/Déterminer R sen : ique . A
2°/Déteriler Id
Exerci€@: 6 B

V) (g congluct = 20g et de #
longuedy M cri) pe : ent sur deux rails paralleles, tout en restant
periendiful@ire. a ti§ courant continu d'intensité I

= 100 A, baid@e S ‘ refique uniforme de vecteur ,
vertigul dirigé\ersQie hgut ¥
de la Wge, deasge nggli@eable, qui passe dans la gorge d'une
poulie Squi RaifienRun\solide 1°/Le plan des rails est horizontal et
le syst@ne Wab@doWel® a lui-méme reste en ‘/_@>7

équilibre |0gsqueR|'iRkendfté du champ magnétique est . 7
HEOH: 0,5T (Ryurdkig€ontre). / —

=g

a-En déduire |e@s du courant électrique dans la tige.

b-Déterminer la valeur de la masse M. On donnhe : 2°/On
incline le plan des rails de l'angle o. = 30° par rapport au
plan horizontal (figure-ci contre)le systeme reste en —

équilibre pour une inTensiTéHE?lu du champ magnétique.

M
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Déterminer la valeur de I'inTensiTéHE?lu.

Exercice:7

I- Une tige (T) conductrice et homogéne, peut coulisser sans frottemg
paralléles et horizontaux, tout en restant perpendiculaire. La tige (T) pag
continu d'intensité I réglable, baigne dans un champ magnétique uniforyfiec Qe ve

suR\deux rails

tige (T), un fil de masse négligeable, qui passe dans la gorge d'
ressort vertical de raideur k= 10 N.m™ (figure ci-contre).
Pour différentes valeurs de l'intensité I, on mesure a
regle graduée l'allongement x du ressort. Les résultat

1°/Justifier théoriquement l'allure de cette cour
relation I = f(x)

3°/Expliquer comment peut-on adopter
l'utiliser comme appareil de mesurdde l'int
8st stspendue par deux
fils conducteurs identiques gurue par un courant
continu d'intensité I = O,
d'un aimant en U ot régr@
1°/Déterminer la vg

2°/0n remplage le
tension maximakg de
a-Montreggue |Idfkige

b-Pour4@s Mgmes

pepmk ot d@ mai

Ex@rcie:

OnWréalige Wexplrie

¢ledirique hQinog et de longueur OA = 2 = 40 cm. Elle peut osciller, dans

le pl§k verticqiPa ' « ontal passant par le point
0.
. . I 7 -
Une paRlie CRAd&\ceile Nge,¥e longueur CD = , est plongée c L =
. @B
dans un cQamp Wadkétge uniforme de vecteur B d'intensité G
§H= 3,25.100.2 TN\ eJ@Pamp magnétique est délimité dans le plan M |
H P magnetiq P N VIV
vertical par le angle KLMN. Le centre d'inertie G de la tige
se trouve au milieu de [CD]. "
On ferme l'interrupteur , un courant d'intensité I = 20 A passe — mercure
dans le circuit. La tige s'incline d'un angle o par rapport a la
verticale.
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On néglige les frottements et on prend H§H=IO N.kg™.

1°/Représenter les forces appliquées a la tige OA lorsqu'elle est en équilibre.
2°/A I'équilibre, déterminer l'anglec.

Exercice:9

Schématisons le rotor simplifié d'un moteur a courant continu.
On suppose qu'il ne comporte quune spire formée par les
conducteurs 1 et 2.

On donne : HEH =090 T;I=2A;L=25cm

1°/En déduire la direction et le sens des forces \
¢lectromagnétiques exercées aux points A, C et milgux
chaque partie de la spire.

tD

AN YW R W AY

2°/Quelle est I'action de ces forces sur la spi
3°/Calculer l'intensité des forces exercé
Les représenter en précisant I'échelle.
4°/On inverse le sens du courant dans la sp

Exercice:10
Considérons deux conducte
Laplace" sur lequel pe v
conductrice MN selog érateur a une fém E =5 V et
une résistance inté le L=0,12 m a une résistance
négligeable ; ell 2 ~ i 2 entre les deux rails. On place MN

_____ o
A l'aide d'u i uctrice OA, de longueur 40 cm, de masse m = 3 g, ngL
susceptible urner autour dune axe horizontal (A) passant par A

I'extrémité O, URPressort horizontal, isolant de raideur k = 23 N. m™, on réalise le dispositif
schématisé ci-contre. Le ressort est attaché a la tige en un point M situé
a 10 cm de I'extrémité O. La portion AC = 10cm de la tige, baigne dans un
champ magnétique qui s'étend dans une zone de largeur AC et de vecteur
B indiqué par la figure ci-contre et de valeur O,1T.

GHARBIA MOHAMED GSM 41577288

@ W | &dic



Parcourue par un courant continu d'intensité I; = 10 A, la tige dévie et prend une nouvelle
position d'équilibre faisant I'angle o = 8° avec la verticale (figure ci-contre).Cette déviation est
considérée faible de sorte que la longueur de la portion de la tige baigng le champ
magnétique reste sensiblement la méme et que le ressort
allongé reste pratiquement horizontal.

1°/Déterminer le sens du courant électrique dans la tige.
2°/Déterminer I'allongement x du ressort.

3°/0n enléve le ressort et on superpose au champ magnétique B

champ B, s'immobilise dans la position d'équilibre fais
Déterminer l'intensité du champ magnétique B..

bras sont isolants et de méme longueur (fi
perpendiculaire au plan de la figure. La tige
baigne completement dans un champ ma
de la figure et d'intensité égale

trigue s’exercent au niveau de I'atome,
atome d’hélium, ou ils sont séparés d’'une

interactions ne permettent pas d’expliquer la cohésion du

noyau étiglié. Talat =6,67.10-11 N.m2.kg-2 ;; mproton =1,67.10-27 kg ; Q=e =
1,6.10-19
Exercice n° (An%lyse d’un document scientifique)

La Lune graviteN@¥'s la Terre et, par la force de gravité, elle est continuellement retirée du
mouvement rectiligne et retenue dans son orbite... La force qui retient la Lune dans son orbite
tend vers la Terre et est inversement proportionnelle au carré de la distance Terre-Lune (DT-L
: distance entre les centres des deux astres Terre et Lune).
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La gravité (est fonction d’une constante de gravitation universelle notée G) appartient a tous
les connes et est proportionnelle a la quantité de matiére que chacun des corpscontient. (lci

pour la Lune, il s’agit de la masse de la Lune ML et pour la Terre, la masse de e MT).
I. Analyse du texte :

1) Quel serait le mouvement de la Lune si elle n’était soumise a aucun
2) Quel est I'objet acteur de cette force de gravitation ? Quel est I'obj
3) Quel est I'effet de cette force de gravitation (attractive ou répulsi Rans
le texte qui permet de répondre a cette question ?
4) Déduire du texte I'expression vectorielle de la force de grawité
Lune. T/LF

5) Déduire celle exercée par la Lune sur la Terre.
6) Calculer la valeur commune de ces deux force
(échelle : 1 cm = 1020 N). Masse de la Terre : M

7,34.1022 kg ;Distance Terre-Lune : Dy, =3,
1. Champ gravitationnel :

Sachant que la force de gravité exercée
vecteur champ gravitationnel crée par la

2) Calculer la valeur de au lieyd®t ' i nter sur la figure ci-
dessous (sans échelle). g
3) Déduire I'expression

km.Og
EXERCICE

de la force F de gravitation qu’exerce le rocher sur la personne.

2°) Calculer la r du poids de la personne.

3°) Pour quoi la personne ne peut pas sentir I'effet de la force de gravitation F.

4°) Quelle doit étre la masse m’ du rocher pour que la valeur de la force de gravitation soit
égale a celle du poids de la personne.

GHARBIA MOHAMED GSM 41577288 Page 43

@ W | &dic



EXERCICE 5lors de I'exploration de la planéte Jupiter les sondes spatiales voyager (1) et
voyager (2) ont mesuré la valeur du champ de gravitation a deux altitudes diffécents les
résultats obtenus sont les suivant:

Altitude h; =278.103Km h, = 650.103 Km

Champ degravitation | | @ |=1,04 NKg: | | G, ||=0,243 N.Kg+
Altitude h1 =278.103 Km h2 = 650.103 Km
Champ de gravitation
1. Sur le schéma de la figure-4- de la feuille annexe ;
représenter le champ de gravitation créé par la planet poi .
2. Sachant que I'expression du champ de gravitation €ggé net

Sonde
*M
Jupiter

Figure- 4
G(M)=-G ——ii
(R,+h)”

au point M d'altitudggh ey, o «@ o« . = -
a- Exprimer les valeurs || G || et || G, || du champ de gravitation

créé par la planéte Jupiter aux points M, et M, postions respectives
des deux sondes voyager (1) et voyager (2).

‘ v
@ IMrapRRrt > ‘
n ar Y@ pl3w et JPpiter aux
sr ti x sondes voyager (1) et voyager (2).
Rl= wou
a-1

we JIGI
1S
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ETUDE CINEMATIQ

EXERCICE 1

Dans le repére d’espace R(O 1, j), le vecteur espace d'un m@br
OM=3tT+(t2+2t)7

1°) Etablir '’équation cartésienne y = f(x) de la trajecto
2°) Exprimer le vecteur vitesse v dans le repére (O, /), Qins
accélération a .
3°) a - Déterminer les caractéristiques du vegpe ™ vit§ese
b - Représenter le vecteur v,et le vecteur ac8glér@tio al
¢ - En déduire la valeur de 'accélératiorft@ugdiitiddle Ar\@t ca
l'accélération normale dn ainsi que le\goukhurg Ride
I'instant de date t.

EXERCICE 2

Dans un repére orthonormé (G, 1 i 1§ 51 pQnct

Ya pour
vecteur positionO—M = (5t
1°) Déterminer la position I : Scidgr alprs 'origine des

2°) Déterminer ’éguat : I & dé ce mobile dans ce repere
3°) A quel insta ' 3 d’ordonnée ys =0 ?
Déduire 'abgaci

At U; avec d; . Montrer que a = 45° .
ormale et tangentielle de I'accélération .

aladatet=0s.

2°) Détermin@ggfon vecteur accélération a .

3°) Montrer que le vecteur position du mobile s’exprime par :
OM=(8t+(-5t2+6)

4°) Représenter I'allure de la trajectoire du mobile .

5°) a- Déterminer la valeur de I'accélération normale a I'instant t2 = 0,6 s
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b- Déduire le rayon de courbure de la trajectoire a cette date .
Exercice 4
Un mobile ponctuel se déplace dans un plan il est repéré par ses cq¢ \ées dans
un repeére R(o,i,]).Son vecteur vitesse instantanée est V =5i + (-1
A Tinstant t; = 2s 1l passe par le point M; de coordonnées : (xx
1°) Etablir les lois horaires du mouvement .
2°) a — Déterminer 'équation cartésienne de la trajectoir@
b — Représenter la trajectoire du mobile entre les Nasta
Echelle : 1 cm correspond a 2 m .
3°) a — Déterminer le vecteur accélération instaataée d

b— Le rayon de courbure de la trajectoire a™pt Nk d’s
R2=10,06 m

ouvement rectiligne sinusoidal parcourt un segment de longueur 8 m, il met 5 s pour aller
d’une extrémité a e extrémité du segment. A la date t = 0's, le mobile est a son abscisse maximale.

1) Etablir I’équation horaire du mouvement.

2) Déterminer la date du premier passage du mobile par le point d’abscisse 2 m dans le sens négatif de 1’axe (x’x)
des abscisses.
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Exercice n° 2 : px (cmy
Un solide supposé ponctuel est attaché a un ressort. At=0s,
le solide est ramené au point d’abscisse xo0, on lui
communique une vitesse et on 1’abandonne a lui-méme.
Il effectue dons un mouvement rectiligne sinusoidal
dont I’enregistrement est donné par la figure ci-contre.
1) a. Déterminer a partir de 1’enregistrement :
La pulsation ® du mouvement.
L’élongation Xo initiale.
L’amplitude Xmax.
La phase initiale ¢.
b. En déduire la loi horaire x = f(t).
2) a. Déterminer I’expression de la vitesse en fonction du temps.
b. En déduire la valeur algébrique de la vitesse initiale . Vj
3) A I’instant t1 > 0, le mobile repasse pour la premiére fois
a. Déterminer graphiquement ti.
b. Retrouver la valeur de t1 par le calcul.
4) Déterminer la valeur algébrique

Exercice n® 3 : Unmobile M décrit un
de droite [AB]. A I’instant t = 0, le mobile part de

t(s)

ouvement est

1) Déterminer a partir du graphe,
a. ’amplitude Xmax.
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EXERCICE N°5

1°) La courbe suivante représente les variations de la vitesse
V(t)=vm.sin(w.t+@y) d'un point mobile en mouvement rectiligne sinusoidal.

T | | \
o 7T\ | /TN
02 / \ f \

(@ ] SEEEE SEFEFEFE SR S —
O.17c 0.%7T ;' 0.37T } £(s)

s Wale\irs & 1ques.
s @ d§ 'aPBcisse x(f)
‘ongat

x =0,03m avec
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Dynamiq

Exercice n°

4

I°/ Au sommet A d’un plan incliné d’un angle de o= 30°, par rapport a 1’horizontale, on abandonne

-
sans vitesse initiale, un solide S de masse m=200g. On donne II g II=10m.s™.

A

1°/ En néglige les forces de frottement.

a- Représenter les forces qui s”exercent sur le solide S.

b- En appliquant la relation fondamentale de la dynamique sur le solide S, déterminer

I’accélération du solide S.

c- Quelle est la nature du mouvement du centre d’inertie du solide ? Justifier.
29/ a- Calculer la durée du parcours AB sachant que AB=2m

b- Déterminer la valeur de la vitesse au point B.
3°/ En réalité, le solide parcours la distance AB en 1.3s et atteindra la méme vitesse en B déja
calculer. En admettant ’existence dune force de frottement 7 constante et opposée au sens du
mouvement :

a- Déterminer la valeur de 1a nouvelle accélération du mouvement du solide S.

b- En déduire la valeur de la force de frottement }

pnt négligeables. :
= Onprendra=10m.s-2. g v

Aladate t=0s, le solide A part de O, I’extrémité inférieure du plan incliné sans vitesse initiale.
1) a. En appliquant la relation fondamentale de la dynamique pour chacun des deux solides A et B, montrer
que I’expression de ’accélération du corps Aest: g. MM sinon. MMaBABA [0 0 [J
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b. Calculer la valeur de d.

2) Etablir ’équation horaire du mouvement du solide B dans le repére (0’; J')

3) Déterminer la date t; d’arrivée du solide B au sol sachant que O’S = 1,25 m.
4) Déterminer la vitesse acquise par le solide A et son abscisse dans le repere (O ; 7)
11. 1) Etudier le mouvement du solide A aux instants t > t;.

2) Ecrire 1’équation horaire du mouvement du solide A aux instants t > t;.
3) A quel instant le solide A rebrousse-t-il chemin ?
4) Déterminer, dans le repére (O ; 7) ’abscisse du point le plus haut attei

rA.
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Exercice 1
Une piste est constituée d’une partie rectiligne AB , de longueur | =5 m, inclinée

relativement au repére d’espace (A, i,j

une force de frottement constante H f

faut-il donner ay , pour que le
rculaire de la piste en C 2.

mobile quitte la pa

Exercice 2 Un pendule simple est formé d’un solide ponctuel (S) de masse m=0,2 kg et d’un fil de

masse négligeable de longueur L =60 cm . On écarte ce pendule de la verticale d’un angle ¢ eton le lache
sans vitesse initiale . Au passage par la verticale le solide ('S ) se détache du fil
1°) Enoncer le théoreme de la variation de 1’énergie cinétique .
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2°) Calculer @ pour que la vitesse 71 de (S) soit de valeur ||7£|| =24ms*t .

3°) Sur la partie rectiligne AB , le solide ('S) est soumis a une force de frottement f ¢

Soit a=( OB ™ ON ).
a- Etablir, en fonctionde Vg , ||§|| , r et a lavitesse ||V—N||

b- Etablir, en fonctionde m ||§|| , o, Vg et r laréactio
point N .
a- Si r=80cm, pour quelle valeur de a le solide (S) quj
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Exercice n°1
A la date t =0, d’un point O, on lance verticalement vers le haut, u
||I7T|| =8m.s™. Une seconde plus tard, du méme point O, on lanc
deuxiéme bille (B,) a la vitesse V, de valeur |[V2]| = 6m.s. O
les deux billes se rencontrent. On choisit le repére (Ox) v

Exercice n°2
Dans cet exercice, le mouvement de la bille (B) est s

date du départ de la bille (B) du point O.
D’un point O situé a une hauteur h au-dessus du

service frappe R@Qallgla%a hauteur h du sol et a la distance L du filet. La hauteur du filet est H = 2,43m. La
ligne du fond du adverse est a D= 9m du filet. Pour que le service soit bon, il faut que le ballon passe
au-dessus du filet et touche le sol dans le camp adverse entre le filet et la ligne de fond du camp adverse.
Pour simplifier, on supposera que le trajectoire de la balle est située dans le plan de la figure

(Orthogonale au filet) et on négligera la résistance de I’air
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Le joueur saute verticalement et frappe la balle en A pour lequel h=3,5m et L=12m.

La vitesse initiale de la balle est Il VOII=18m.s-1 et elle fait un angle a=7° avec I’horizonta
1) Etablir : -
a- Les expressions des équations horaires : x = f(t) ety =g(t) | Y & Vo

de la balle. A S

b- L’équation cartésienne de la trajectoire T AT Filet

de la balle dans le repére orthonormé R(O 7, )),.
On prendra P’origine des temps I’instant de la frappe de
la balle en A. —-
2) A quel instant la balle passe-t-elle au-dessus du filet ? o“ J
A quelle hauteur se trouve-t-elle ? T
3) A quelle date touche-t-elle le sol,

si elle n’est pas interceptée par le joueur adverse ?

A quelle distance de O se trouve-t-elle alors ? Le service

Exercice n°5
On étudie la trajectoire d’un ballon de basket-ball lan
joueur attaquant.. Le lancé effectué vers le ha
Sa vitesse initiale faisant a = 40° dans le plan (X}
1) Etablir les équations horaire du mouvgment.
2) En déduire I’équation de trajectoire.

3) Calculer ||W)]| pour que le ballogfgasse
au centre C de panier.

4) Un défenseur BD placé e
verticalement pour interceptc
se trouve en B a une alig@ide h
horizontale maximald
toucher le ballon
On donne :

]
]
[}
]
]
]
]
v sol x

F. 88 bgflon dont on néglige la rotation sur lui-méme,
staiiCe de 1’air et I’influence du vent.
) et établir I’équation de sa trajectoire.

irddour que le ballon passe au-dessus du mur formé par les
a Pesition initiale du ballon ?
de 1,80m.

etre comprise pour que le ballon puisse pénétrer dans le but ? La

—- mur "
Vo '
—— - ‘:- T T
ke e '
]
«@ '
S—> ; % «
L U
' (]
;e;:" d ot '
J D :
- - - - - = - _—_—— - - - | g
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Exercice N° : 7 Unobus de masse m = 1,6 Kg est lancé dans le plan vertical du repere(O;1, k)
a partir du point O avec une vitesse 170. faisant avec I’axe (O, T) un angle de mesure o positivg

valeur de 170. est fixée dans tout le probleme a 200 m.s™ . On admettra que les conditions
autorisent a négliger la résistance de 1’air et on prendra g =9,8 m.s-1
1) a- Démontrer les relations donnant les coordonnées x et z du centre d’inertic G dydo)eXild

fonction du tempst écoulé depuis le lancement en fonction de g, 170. eta.
b- Donner 1’équation littérale de la trajectoire de G dans le repére(O, i, k),
2) a- On donne a a la valeur oy = 55°. Déterminer la position P atteinte par 14
sur I’axe horizontal(O, 7).
b- Montrer qu’il existe une deuxiéme valeur a; , telle que le projectilefgrrive §@alenyg
c- Pour quelle valeur de a la portée est-elle maximale ?
3) a- Calculer la hauteur maximale atteinte , aussi appelée flechg
b- Pour quelle valeur de o la fléche du tir est-elle maximale®: R s dA\lcoygtioru ti
4) a- Calculer la durée du tir .
b- Calculer la vitesse du projectile arrivant en P .

Exercice N°® :8 Au cours d’un match de footb
Pour dégager le ballon , il le pose sur le sol horigontal

une vitesse de 170_de valeur 20 m.s™ | inclinée X
On ¢étudie le mouvement du centre d’ingrtie du b ol {stark iRAe $9,6N.Kg-1

ojectM@ lo

2°) a- A quelle distance OB du poi
b- Démontrer qu’il existe une deu
Déterminer a?2.

c- Déterminer les durées deg
3°) Quelle devrait étre 1g.tai
pour qu’il intercepte |g

Exercice N°S

d=625m
On donne : @ =40° |, diametre du ballon :D =25 cm
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Exercice n° 10 :
Au volley-ball, le joueur qui effectue le service, frappe la balle d’un point A a la ha

dessus du filet et touche le sol dans le camp adverse. Pour simplifier, on assi
point matériel et on néglige la résistance de 1’air. La balle quitte le point A a

2) A quel instant la balle passe-t-elle au-dessus du filet ? A quelle
3) A quel instant la balle touche-t-elle le sol si elle n’est pas #
? Le service est-il bon ?
4) Déterminer les caractéristiques du vecteur vitesse dgla blle 18squ

1‘0

Aif{r"q'

Filet

h N\

A 4

L
=1

\ A J

1 «+—— Terrain

aute m on Iance un projectile
t | vec rfa n angle a ——avec I’horizontale.

1) Etablir dans | ere (O, X, y) I’équation de la trajectoire du projectile.

2) Déterminer :
a. La distance horizontale d entre le point de lancement et le point P d’impact sur le sol.
b. Le temps que dure le mouvement de chute du projectile.
C. Les caractéristiques du vecteur vitesse du projectile lorsqu’il touche le sol.
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[Mlouvement d’une particule chagee
Dans champs electriq

Exercice n® 1 :
Entre deux plaques paralléles, distantes d’une distance d et reliées
continu de tension U, est établi un champ électrique uniforme .
1. Donner L’expression du vecteur champ électrique E e
2. Montrer que Le travail d’une force électrostatique

charge q d’un point A de & un point B du pote

Exercice n® 2 : Un champ électrique uniforme
(P2), distantes d’une distance d et portées respecifife
proton de charge g et de masse m pénétre d’un tr
supposee nulle, il est accéléré vers un trou Eans
1) Préciser la charge du proton. En déduire Ie@igne

\

afficule en mouvement.
JJectrostatique.

e de la plaque (P1) a la plaque (P2).

9fizontales A et B. Les armatures sont de longueur | =10 cm et
8cm. On établit entre A et B une tension U =Va—Vg=2KkV.

ey

1) Indiquer le sens du champ électrique maintenu entre A et B.
2) Chercher les composantes du vecteur accélération de la particule en fonction de e, U, m et d.
3) Etablir les équations horaires du mouvement de la particule selon les axes (x’Ox) et (y’Oy).
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4) Etablir I’équation de la trajectoire de la particule dans le repere . (O7;7J)
5) Montrer que le faisceau de protons ne heurte aucune plaque.
Représenter I’allure de la trajectoire.

5) A quel instant le proton sort du champ ?
Déterminer a cet instant la valeur du vecteur vitesse et I’angle a que fait avec
On donne : la masse d’un proton m = 1,67.10-27kg et e = 1,6.10-19C.
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Une particule chargée, de vitesse 'V dans un champ magnétique B . est soumise a une force
magnétique F, appelée force de Lorentz.

‘T = |q| x ‘V” X “i x sin(v, B)

=Jals 5 [

\ W WY W NP

Représenter la force magnétique ¥, et calculer sa valeur dans chacun des cas suivants.

Exercice n° 1 :

~ — o* "
vV B® ®B
B H* v v Zn™
||§'|| —102T || B " =310°T "E’" —01T
|| Vv " =10° m.s?! || Vv || =4.10° m.s?! || Vv " =5.10" m.s!

?’
vec\n Ile, des ions potassium et de méme charge q = e et
ccélérés par une tension entre les deux plaques (P1) et
V.,
$V1 Ta T>
O, P>
:
| ]
.
| ]
1 ]
:
.
. P,
Oy

1) a. Représenter sur la figure le champ électrostatique entre les deux plaques (P1) et (P2).
b. Déterminer la valeur de E sachant que U = 200V et la distance entre les deux plaques d = 10 cm.
c. Etablir ’expression de la valeur des vitesses V; et V, respectives des ions (K 1) et(K »), au point
O,, en fonction de g, U et des masses m; et m;.
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2) Les ions pénétrent ensuite dans une chambre de déviation ou régne un champ
magnétique uniforme orthogonal au plan de la figure. B

a. Quel doit étre le sens de Fpour que les ions arrivent sur la plague portan
TietT,?

b. Montrer que le mouvement est circulaire uniforme. Exprimer les r
leurs trajectoires respectives en fonction de g, U, et de leurs masses m \&t
3) Calculer la valeur de nombre de masse A, en utilisant les donnggs su

A;=39:;:0,T;=102,9cm ; O,T, =106,8 cm et la masse §un n
m, = 1,67.10% kg

0
W
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