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A- Essentiel a retenir

) Courant circulaire
I- Lignes de champ :
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- Champ magnétique créé par un courant circulaire :
Caractéristiques du champ magnétique créé par un soléngide de longueur L, comportant N spires
et parcouru par un courant électrique d’intensité |
Direction : celle du solénoide.
Sens : de la face sud vers la face nord.

NI
Valeur : 1Bl = “"T : n = N/L\,.fi"nembré de spires par métre ; Avec Wp = 4107 U.S.I

lll- Exercices :
Exercicen®1
A lintérieur d’'un solénoide S see@mpaortantyn, N y
Spires par métre , parcouru4ar un.courant d’intensité S;
I1 , on place un solénoide S, dent I'axe est orthogonal I, S,
a celui de S; , comportantin, spires/par metre et 2 — \
parcouru par un couranty,, ~

1/ 1,=0 ; Représenter le veeteur induction magnétique
B, au centre de Sy etexprimer son intensité en
fonction de nget |, !
2/ 1,#0 ; indiqueren le justifiant, le sens de 1, pour
gue le yecteurinduction B, crée au centre de S, ait le
méme sens que que l'axe (y'y).
3/ Une petite aiguille aimantée, placée au centre O des deux solénoides prend une direction a avec
I'axe(xX’x).

a- Fair€é un schéma clair dans lequel sont représentés les vecteurs B, , B, et l'aiguille .

b- Exprimer le rapport n,/n; en fonction de o, 11 et I».

c- Calculer n; et n, sachant que n; + n, = 500spires.m™. On donne o = 63.2° ; I;=2A et I,=1A.

d- En déduire la valeur du champ résultant en O.
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Exercice 2
Un solénoide parcouru par un courant continu
d’intensité |, comportant N = 400 spires répartis sur une
longueur L = 50 cm, est disposé horizontalement de sorte que
son axe fait un angle a = 60° avec le méridien magnétique
terrestre. En un point M a l'intérieur du solénoide, on place une
aiguille aimantée mobile autour d’'un axe vertical. Elle s’oriente
perpendiculairement a I'axe du solénoide comme l'indique le
schéma.
1- Représenter la composante horizontale du vecteur champ
magnétique terrestre au point M.
2- Déterminer les caractéristigues du champ magnétique créé par le solénoide.
3- Indiquer sur la figure le sens du courant électrique et calculer la valeur de somintensité.
Ho = 47107 US.letll Byll =2.10° T
Exercice 3
On considere un solénoide de longueur L = 20 cm comportant N=200 spires traversees par un
courant d’intensité | = 0.1A( voir figure)
1/a- Représenter le spectre de champ magnétique de ce solénaide . vy vy
Préciser la face nord et la face sud du solénoide.
b- Donner les caractéristiques du vecteur champ magnétigue .a
I'intérieur du solénoide.

Sud magnétigue

Nord magnétique

2/ I'axe horizontal du solénoide est placé perpendiculdirement au
méridien magnétique. (voir figure) m
Représenter sur cette figure l'aiguille aimantée‘placée,au point O SM O
lorsque le solénoide n’est traversé par aucun,courant® \/ N.M
b- Montrer que l'aiguille tourne d’un angle o lorsquelle est parcouru
par un courant d’intensité 1=0,1A. Faire un schéma explicatif
clair. Calculera. Quelle doit étre lawaleur de | pour que l'aiguille dévie de 45°.
Exercice 4:

Deux solénoides S; et S, compertantirespectivement N1 = 400 et N, =500 spires et de
longueurs respectives L; = 40.em etik, =20 cm sont placés de telle maniére que leurs centres
occupent le point M commefl'indique laifigure . Sur cette figure on a indiqué le sens de circulation du
courant I, traversant S;

1/ Lorsque 1,=0 et I; =70, Paiguille_ aimantée fait un angle 45° avec I'axe des y. Représenter la
composante horizontale, duyectetr champ magnétique Ty
terrestre. !
2/ 1, =0 et 1, =0, Onremarque que l'aiguille aimantée prend la
direction delaxe yy — S,
a- Donnerlles caractéristiques du champ magnétique B, u T
créé au peipt Mpar'S; . 1 : X
a- #/Faire unischéma claire ot figure les vecteurs ST o -gM---------- --- >
B, Byet laiguille aimantée. 1, =4
b- "Réterminer le sens et 'intensité du courant ;. —
2/ Dansvla suite de cet exercice , les deux solénoides S; et S, !
sont parcourus respectivement par des courants |, et |, avec
|;|_ = |2 =10 A. '
a- Faire un schéma dont lequel figure By , B1,B, au point M .
b- Calculer la déviation de I'aiguille. On donne ||B;||=2 10° T
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Exercice:5
Deux aimants droits (A;) et (A;) identiques, sont placés comme lindique la figure ci-contre.
L'intersection O des axes des deux aimants est située
a égale distance de leurs centres.
1°/Représenter les vecteurs champs magnétiques B;
et B,, crées en O, respectivement par les aimants
(A1) et (A2)
2°/Comparer, en le justifiant, les valeurs des champs
magnétiques B et B,.

3°/0n rapporte Leﬂ plan défini par les vecteurs B et

B,, au repére (0,i/) d’axes Ox et Oy . Montrer que l'intensité du vecteur chamip maghétique B crée
en O par le systéme {(A1),(A2)}est donnée HEH = Hélu.«/Z.(l—COSa) par la relatian

4°/Déterminer la valeur de I'angle o pour que B = B;.
5°/Déterminer, dans le cas de la question 4, I'angle B que fait le vecteur B,avec I'axe de I'aimant
(A1).
Exercice:6
En un point A du globe terrestre, l'inclinaison magnétique est. T =_,64°, la-déclinaison magnétique est
D = 6° et la valeur du vecteur champ magnétique terrestre o _>NG
Br est égale & 4,6 UT iy, SAEEE A g N
1°/Représenter sur la figure ci-contre : ' [ NV
*le vecteur champ magnétique terrestre By
*la composante By du vecteur Bt
*I'inclinaison T et la déclinaison D
2°/0n place en A le centre d’'une aiguille aimantée mobile
autour d’'un axe vertical. Indiquer comment s’oriente cette —
aiguille. '
3°/0n enléve l'aiguille précédente et on place’en A le centre d’'une aiguille aimantée, mobile autour
d’'un axe horizontal et attachég=anun filisansrtorsion. Indiquer comment s’oriente cette aiguille.
4°/Calculer la valeur du vecteur Bj
Exercice:7
On place un fil de cuidre vertical'en face du pdle nord d'une boussole horizontale orientée dans le
champ magnétique terrestre™keorsqu'on fait circuler un courant d'intensité 1=1,5 A dans le fil, on
constate que la boussole estdéviée d'un angle a= 45 ° par rapport a sa position initiale.

M.G

1°/Représenter la compesarte horizontale du vecteur -0

champ magnétique terrestre. S e — 2 -
2°/Quelle‘est Lallure dés lignes de champ magnétique e e
creées par lefil traversé par le courant électriqug. < i
3°/a-Représenter le vecteur champ magnétique B créé \ O

par le fil traversé par le courant électrique au point M £il normal au plan de la
ol se tfouvé la boussole. o e

b-En déduire le sens du courant électrique dans le fil.

4°/Quelle est I'expression vectorielle du vecteur champ magnétique résultant au point M ?
4°/Déterminer la valeur du vecteur champ magnétique créé par le courant au point M.

5°/0n considére que la valeur du vecteur champ magnétique créé par le courant est proportionnelle
a l'intensité du courant électrique. Déterminer I'orientation que prendra la boussole en M si on fait
passer un courant d'intensité 5 A dans le fil.
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Exercice:8

Un solénoide de longueur L = 50 cm et
comprenant 500 spires est parcouru par un x
courant continu d'intensité |I.

1°/Représenter le vecteur champ

magnétique a l'intérieur du solénoide.

2°/Indiquer le nom de chacune des faces du solénoide en justifiant ta réponse.

3°/Dessiner et oriente une aiguille aimantée placée en chaque point P, R et S sur le,schéma et
représente le spectre magnétique en tracant les lignes de champ magnétique orientées a I'térieur
du solénoide.

4°/Quelle est la particularité du champ magnétique a l'intérieur du solénoide ?

5°/Quelle sera l'intensité du courant | parcourant le solénoide pour que da valeuridu vecteur champ
magnétique a l'intérieure du solénoide ait une valeur de 2,5 mT ?

Exercice:9

Une petite aiguille aimantée tournant librement autour d'un axe vertical est placée au centre O d'un
long solénoide comportant 100 spires par metre également mohile autour d'un axe vertical passant
par O. L'axe xx' du solénoide est initialement perpendiculairefa l'aiguille aimantée.

On fait passer un courant continu d'intensité 1= 0,25 A dans lesolénoide.

1°/Déterminer le champ crée par le solénoide.

2°/Déterminer I'angle a dont tourne l'aiguille aimantée.

3°/Déterminer I'anglep, dont il faut faire tourner la hobineypour que l'aiguille aimantée tourne de 90°.
Exercice:10

Deux solénoides (S;) et (S2) comportant respectivement n; = 400
spires par metre et n, = 80 spires par métre, sont disposés de
maniere a avoir le méme axe ; cet axejgommun étant perpendiculaire
au plan du méridien magnétique terrestre (figure ci-dessous).on place
unle aiguille aimantée mobile autouk,d’'untaxe vertical, a lI'intérieur des
deux solénoides qu’'on brancheWen Série jJdans un circuit électrique.
Lorsque le courant continu“qui pareourt les deux solénoides a une intensité I, I'aiguille aimantée
dévie de l'angle o = 45%gDéterminer la valeur de I'intensité 1. On distinguera le cas ou la borne (A1)
est reliée a la borne (By) puis le cas’ou la borne (A;) est reliée a la borne (Az).

Exercice:11

1°/a- Un fil de cuivre,(f) delengueur L= 314m est enroulé sous forme d’'un solénoide (S) de rayon

r = 5cm. Calculer le,.nembre N de spires que comporte le solénoide (S).

b-Le fil (f) a“un diamétre d =0,5mm et les spires du solénoide (S) sont jointives.  Calculer la
longueuride e solénoide.

2°/azLe-solénoide’/(S), parcouru par un courant continu d’intensité I, est disposé de sorte que son
axe[(A) esthorizontal. Une aiguille aimantée mobile autour d’'un axe vertical et placée a l'intérieur du
soléneide (S), a une position d’équilibre indifférente. Déterminer la valeur de l'intensité I.

b- On double la valeur de l'intensité du courant dans le solénoide (S) tout en gardant le dispositif de
la question 2°/a). Déterminer dans ces conditions, la position d’équilibre de I'aiguille aimantée.

X3

NSNS EN N S
VAT TAT.ATAATITAY
VAN ANV ANV AN ANV ANV

GHARBIA MOHAMED -4 - GSM(4177288)

2005
et




