Fonction exponentielle
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| / Définition et propriété :

Définition :

On appelle fonction exponentielle 1a fonction réciproque de la fonction logarithme
Népérien noté x—e*.
Consequencel :

e Pour tout réel x et pour tout réel strictement positify, y=¢€" < x=Iny .

e Pour toutréel x , ln(ex)= X

e Ine=1.
[ ] eO :1
Conséquence? :

En utilisant la définition on peut constater que :
e La fonction x — €* est définie continue et strictement croissante sur IR .
e La fonction X —>e* est bijective de IR sur [1 " , et pour tout X€[l ona € >0.

e Onsaitque lim Lnx =+ alors lim e* = +o .

X—>+00 X—>+00

e Onsait que limInx=—o alors lime*=0 .

x—0" X—>—o0

D’ou la courbe de la fonction X — e*.

Remargue :

® la courbe de la fonction X — € admet une branche infinie parabolique de direction

X

(yy’) alors lim & = +o0.

X—>+0 Y




® la courbe de la fonction f :x —e* admet une tangente au point d’abscisse 0 de
coefficient directeur 1 alors la fonction f : X —e* est dérivable en 0 et
- - - L |
f'(0)=lim =lim =1.

x>0 X —() x-0 X

11 / Limites usuelles :
* 1im e = 4.

X—>+0

* lime*=0.

X—>—00

* lim xe* =0.

X—>—00

e
* lim — =+o0
X+ X
. e' -1
* lim =1.
Xx—0 X

nx
Soit m et n deux entiers naturels non nuls, lim — =+o0 et lim x"e™ =0 .

X—+00 ¥ X—>—0
Propriétés algébriques :
Soit deux réelsaetb, nell .
a+b a Ab a-b ea -a 1 na a\"
*  g¥th_gigh =5 et=g e:(e)

a
e Pour tout entier naturel q>2 , e =+/e
P,
e Pour tout entier naturel ¢>2 et pour tout entier p, e? =+/e" .

Activité5 page 160 :
Théoréme :

La fonction f :x—e* est dérivable sur IR et pourtout xell ona f '(X) =e*.

Théoreme :

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I .

L fonction h:x—e"") est dérivable sur I et h'(x)=u '(X)e“(x) pour xel .

Théoréme :

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I .

Les primitives sur I de la fonction g(x)=u '(X)e”(x) sont les fonctions G:x —>e"™ +k ou kel .

Activités 2.3.4,6 page 164 :

111/ Exponentielle de base a :

Soit un réel a> 0 , pour tout réel b , on pose a’ =e°™®

Propriétés :

Pour tout nombres réels strictement positifs a et b et tous réels c et d ,

ac+d :ac.ad , (ac)d :acd , ac—d =a_: , a°.b°=(ab)° ’ a_zz(gjc
a b b

Définition :

xIna

Soit un réel a > 0 . On appelle fonction exponentielle de base a la fonction X > a* =e



Conséquence :
* Soit un réel a > 0. La fonction X — a* est dérivable sur IR et sa fonction dérivée est la fonction
x—(Ina)a’.

e Siax>1lalors lima*=+4x et lima*=0 .

X—>+00 X—>—00

e Si 0<a<1 alors ima*=0 et lima‘=+4wx .

Activité6 page 168 :
1V/ Fonctions puissances :

rinx

Soit r un rationnel . On appelle fonction puissance r la fonction x > €' , x> 0.
Conséguence :
e Sir>0alors limx =40 et limx' =0.
X—>+o0 x—0"
e Sir>0 alors limx" =0 et limXx" =400 .
X—>+o0 x—0"
Théoréme :
Soit r un rationnel . La fonction x — X" est dérivable sur[] + et sa fonction dérivée est la fonction
X—rx".
Théoréme :

Soit r un rationnel différent de —1 . les primitives sur [1 " de la fonction X — X" sont les fonctions

1 .
X—>——x"" ou kel

r+1
Théoreme :
Soit r un rationnel strictement positif .
. Inx . . €
lim—=0 , limX'Inx=0 , lim— =+0
X—+0 X X—0" x40 X'



