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Soit# (b) un vecteur non nul et un point de I'espace.
Cc
de

Email : saberbjd2003@yahoo.fr

Réalisé par : Prof. Benjeddou Saber
L’ensemble des pointd de I'espace tels q@ -1 = 0 est le plan passant paet

vecteur normari.

= = 0 )

Définition : "Produit scalaire"

SoitA, B etC trois points de I'espace. \ L
P _F? . Théoreme :
Le produit scalaire des vectewtB etAC est le réel définie par :
. AB-AC=0SsiAB =0 oudl =3, L’espace est muni d'un ROND, 1,7, k).
s s SoitP:ax + by + cz +d = 0 un plan avega, b, ¢) # (0,0,0).
— AB-AC = AB - AC - cos(AB; AC) siAB etAC sont non nuls. e P el e
a
_— — — 2 J— J— g X
AB - 4B = || AB||” = AB? ou||AB|| désigne la norme du vectedis. Y. Le vecteum (b> est un vecteur noarmalPa
Cc
Propriétés : Théoréme : "Distance d’un point a un plan"
Pour tous vecteuns$, 7 etw de I'epace et tous réeisetf : L'espace est muni d'un ROW, 7,7, k).
- Uv=9-u Soit P:ax + by + cz+d = 0 un plan,A(xa 4, z4) Un point de I'espace ef sor
- U-@+w)=u-v+u-w projeté orthogonal sti.
- (o) - 7=1d-(av) = a(i-v) La distance dé &P est le réel positifAH notéd(4, P) et tel que :
- (at) - (BDV) = aB(@ - V) ax, + by, +czy+d
AH=d(A,P)=| A Va A |
Théoréme :
[Deux vecteurii et ¥ de I'espace sont orthogona= 1 ¥ = 0 ] Théoreme :

@)itP etQ deux plans de vecteurs normaux respedtisni, D etD’ deux droite&

vecteurs directeurs respectifet .

Théoréme : "Expression analytique du produit scalaire"

Soit(0,7,7,k) un RON de I'espacé P//Q < 7 etmi sont colinéaires
x x' PlQendlm
Pour tous vecteun%(y) etv|y' |,ona it v =xx"+yy' +zz

A 7'

En particulie : ||%|| = /x% + y2 + 22

D//D' < i et¥ sont colinéaires
DID oulv

P 1 Q © 7 etii sont colinéaires

P//D R L /

CP"PP"!\’!‘

Définition : "Vecteurs normal a un plan”

Un vecteur normal a un plah est un vecteur directeur d'une droiequelconque

perpendiculaire a ce plan.
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Définition : "Orientation de I'espace” Propriété

/Soit (0,%,7,%) un repére de 'espace. I {Sonu etv deux vecteurs non nuls de I'espace. }

Soit un observateur se tenant debout, dans (@ p ), les pieds e et regardant le Siu et? sont deux vecteurs directeurs d’'un pParalors le vecteusi A ¥ est un vect

pointl. Si I'observateur a le poiiita sa gauche, le repére est dit direct. Il eshditect normal aP.

dans le vas contraire. " . . . o
Théoréme : "Expression analytiqgue du produit vectoriel

Repere direct Répeére indirect
\ s Soit (0,77, k) un ROND de I'espace.
X x' , X
Pour tous vecteur&( > eti(y |, onadind = |x 17+ ‘
7 o z 7z z z y

Théoreme : "Cosinus et sinus de I'angle de deux vecteurs"

.

Définition : "Produit vectoriel”

U o Az

cos(U, V) = et |sin(@, V)| =

uv
=zll-il

[l

/Soitﬁ et deux vecteurs de I'espace. On appelle produitosiedt deu et v, I’unique\
vecteur notéi A 7 et défini par : Théoréme : "Aire d'un parallélogramme”

— Siu et sont colinéaires, alorszA v = 0. Soit(0,7,7, k) un RON de I'espace @BCD un parallélogramme.

— Sinon, alors : . P . N s
Laire du parallélogrammaBCD est égale a|l{AB A AD||

U AU est orthogonal 2 U et ¥

(i, D,1 A D) est une base directe \(y En particulier, I'aire du triangle ABD est égale-;é“ﬁ A ﬁ”

I Al =1l - 121 - [sin(@ D)
Théoréme : "Distance d’'un point a une droite"

y J
/
{Smtu et ¥ deux vecteurs de I'espace orienté. Alors : }

N\ | D

L’espace est muni d’'un ROM, 7,7, k).
Propriétés : Soit D(B, 1) une droite,A un point ede I'espace ét son projeté orthogonal s
~N -
Pour tous vecteuns, 7 etw de 'epace et tous réaisetf : D(B, ).
s = S La distance dd aD (B, %) est le réel positifAH notéd (4, D) et tel que :
- UAT =0 U ety sont colinéaires
e L AB AU
— UAV=—-VAU AHZd(A,D)Zw
— UAN@T+W)=UAD+UAW /
- B+WAU=DAU+WAU Définition : "Produit mixte"

— (@U)AD=UA(aD) =a(@AD) — . .
Soitu, v etw trois vecteurs de I'epace.
= (@) A (BD) = aB@E A D) Soa o

\_ J On appelle produit mixte des vecteursi etw, noté(u, v, w) le réel :(i A V) - W
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Propriétés :

Définition : "Sphére"
a al an
Soita’(b),ﬁ b' | etw| b" | trois vecteurs de I'epace.

c !

L'espace est muni d'un ROW, 7,7, k).
c "

c

Soit] un point de I'espace & un réel strictement positif.
ada a" On appelle sphére de ceniret de rayorR, I'ensemble des poinfd de I'espace tel
1. @AD) W =det(W,s,w) = |b b: b:: quelM = R. On lanot : S(I,R).
c Cc C
2. 1, v etw sont coplanaires (A7) - W = 0 Conséquence : "Equation cartésienne d’'une sphere"
Propriété L'espace est muni d'un ROW, 7,7, k).
Soit(a, b, c) un point de I'espace & un réel strictement positif.
Soit (i, ¥, W) une base orthonormée. , . s N
@, 7, w) Une équation cartésienne de la spl$&ieR) est :
1. (4, 7,w) estdirecte= (UAD) - W=1
2. (4,7, W) estindirecte= (UAV) - W= —1

(x—a)?+ (y—b)?+ (z—b)? = R?

Théoréme : "Section plane d’'une sphére"
Théoréme : "Volume d’'un parallélipipde et d'un tétraédre" e _ .o ™
L’espace est muni d'un RO, 1,7, k).
Gespace est muni d'un ROW, 7,7, E)_ \ SoitS(I, R) une sphére de centtet de rayorR. SoitP un planH le projeté orthogon:
1. SoitABCDA'B'C'D' un paraliélipipéde &t son volume. Alors : del surP. Posonsl la distance déa (h = IH).
V = aire de la base X huteur — KE /\ﬁ) ﬁ| 1. Sih >R, alorsS n P = @. DoncS et P sont disjoints.
) . ] 2. Sih = R, alorsS N P = {H}. DoncS etP sont tangents eH.
2. SoitABCD _un tétraédré/ son volume ek la hauteur issue dé Alors -
1, — — 4
%4 =§aire de la base X hauteur =E|(AB /\AC)-AD| )
oy —— [ O R
_|(AB A AC) - AD| | M
Y |BE ABD| )
3. Sih < R, alorsS n P = le cercle du pla® de centrg! et de rayon = VR? — h2.
Théoréme : "Distance de deux droites" o
e - ™ o
L’espace est muni d'un RO, 1,7, k). ~F 2= ;
Soit D (4, i) etD’(A’,?) deux droites non coplanairés.etH’ les intersections de et r — '
D' avec leur perpendiculaire commune. \\ /
La distance d®(4,u) aD'(A’,u’) est le réel positifi H' notéd (D, D") et tel que : - /
(2 n3) - 24|
d(D,p)=HH =~—~2 _ 1
]
- /
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