Lycée Secondaire Ali Zouaoui Probabilité surun ensemble fini 4Sc-T2

I- Langage des probabilités:

* On appelle univers (ou univers des possibles), lensemble des résultats (‘ou éventu-
alités) possibles d'une expériences aléatoire.Cet ensemble se note Q.

* Toute partie A de Q est appelée événement.

*Si A=, on dit que A est [événement impossible.

*Si A=Q, on dit que A est [événement certain.
* S1 A est une partie contenant un seul élément de Q , on événement

élémentaire.

* [6vénement ANB est [bvénement " A et B ". I[ est réalisé si les \de ts AetB
sont réalisés simultanément .
* Lévénement AUB est [événement " A ouB ". Il est réalisé si ['un au oins des deux

événements A et B est réalisé.

* Llensemble C* =Q\A , qu'on note A, est [événement contraire de A .1[ est réalisé ssi

A n'est pas réalisé.

* Deux évenements A ibles s'ils ne peuvent pas se réaliser en méme

* Si A et B sofit deux événement e A B alors B\A désigne ['ensemble des

C :"Léleve pratique des activités culturelles et non sportives "
E :" Léleve pratique des activités culturelles "
F :" L¥éléve pratique des activités sportives "

1/Ona: A=EUF donc:
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4 Sc-T?2

P(A)=P(EUF)=P(E)+P(F)-P(ENF)=0,35+0,4-0,1=0,65
2/Ona:B=A doncP(B)=P(A)=1-P(A)=035
3/Ona:C=E\FdoncP(C)=P(E\F)=P(E)-P(ENF)=0,35-0,1=0,25

Définition d'une probabilité:
2

Soit Q un univers fini.On appelle probabilité définie sur lensemble P

toute application P . ®(Q)—[0,1] ; w P (w)vérifiant :

OPr(Q)=1

O Pour tout évenements A et B tels que ANB=ConalP (A U B\) =

des parties de 3,

Propriétés:

N/

* La somme des probabilités de tous les événements élémentaires est égale a 1.

somme des pﬁab'iﬁtés des évenements

Activité 3 p 3115
_ Visiteurs Tunisiens | Visiteurs étrangers Total
Hommes 100 250 350
Femmes 90 270 360
Enfants 220 70
Total 410 590 1000
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_ 360 590 220
2/a —=0,36 ; P(B)=——=0,59 ; P(C)=—==0,22
/ ) 1000 (B)= 1000 (€)= 1000

b) P(AﬂB)z%zO,Z? ; P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0,68

¢) D:" Le billet choisi est celle d'un homme Tunisien " ; P (D)= 100 0,286

350

II- Probabilité uniforme :

Définition:

Sotent Q={W ;W,;W,;W, ;W };neN et P une probapilité défini

* Pour tout événement A on a:

P(A)= nombre des cas favorables a la réalisation de A _ card (A)

ix de la place de la boule blanche tirée ).

1 (C; : choix de la place de la boule qui porte le numéro 1 ).

Type de tirage réalisant E : (1B,;1N,;1N,)
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III- Probabilité conditionnelle :

Activité 1 p 314:
I/P(A):%:O,S : P(B):%:Oﬁ ; P(C):%:%
2/ a) P(AﬂB)z%zO,l

H L -2-r©)

Définition: [\)

Soient Q un univers, P une probabilité définie sur P (Q),

que P (B)#0. On appelle probabilité conditionnelle de A s

Propriétés :

Soient Q un univers, P une probabiligé définie sur P FS et B un évenement tel que

P(B)=0.Ona:
¥ Py (Q)=1

* Pour tous éPeneme ' on a :Py (A, UA,)=P, (A)+P;(A,)

Définition:

Sotent Q un ungyers, Pjune probabilité définie sur P (Q), A et B deux événements.
A et B sont dits indépendants ssi P(ANB)=P (A)xP(B) ce qui est équivalent a :

P, (A)=P(A) si P (B)=0.
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Remarque :
Deux événements A et B sont dits indépendants lorsque la réalisation de ['un n'influe

pas sur la réalisation de [autre.

Activité 4p 317:

card () =2"

1/n=2: cad(Q)=2"=4
1
2
F={(f;9);(9:f);(g;0)} ; f :fille ; g:garcon ; P(F)=

MNF ={(g;f ):(f:g)} ; P(MNF)=

DN
N |-

Ona:P(MNF)=P(M)xP(F)donc les deux événements M et F ne sqnt pas

indépendants.

2/ n=3: card(Q)=2°=8

M ={(f:f:F):(0:0:0)]

n-1 n
card (M )=>CY=>CkzC)-C"=2"-2 (avoir k filles (1<k <n-1)et n—k garcons)
k=1 k=0

2" -2
on

Donc P(M )=

Ou bien :

Soit [événement M, : " avoir k filles et n—k garcons " ; on a : card (M, )=C}
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n-1 n-1 n-1 n__
M =M, donccard (M )=>card (M, )=> Ck1*x1"* =2" -2 Donc P (M )= 22n 2
k=1 k=1 k=1
Ou bien: P(M ) =1-P (M )=1-2 = =2
2 2

F: {f ;99 J; (9;..9) ¢ donc P(F):n;1
(

n-1) garcons

n gargons

ilya cﬁ =n possibilités il ya une seule possibilité

6)P (M NF)=P (M )xP(F)<:>2n—n:2n2:2><n2-:l<:>...<:> _3

V — ®rincipe des Probabilités composées:
Activité 1p 317;

1/Ona: ANBcA=0<P(ANB)<P(A)=0=P(ANB)=0.

2/P,(B) :P(%Q;B) d'ou le résultat

P(ANB)=P(A)xP,(B)

Y b(ANB)=P(B)xP, (A)}: P(A PA(B):P(E”/PB (A)

*P(ANBNC)=P(A)x (B)xPans) (C)

VI — Principe M(Siﬁtés totales — Formule de Bayes:
Actwvité 1p 321:

a) A=ANQ=AN(BUB)=(ANB)U(ANB)

6)P(A):PL(AﬂB)U(Aﬂg)J:P(AﬂB)+P(Aﬂ§) car (ANB)N(ANB)=2

b-mehdi.jimdo.com

Année Scolaire 2007/2008 6 Prof : Faleh Abdessattar



Lycée Secondaire Ali Zouaoui Probabilité surun ensemble fini 4Sc-T2

¢) P(A)=P(ANB)+P(ANB)=P(B)xP, (A)+P(B)xPy(A)

Or.(e) PANB) (B}
P(A) P(B)xPB(A)+P(B)><P§(A)

Principes des Probabilités totales:

Soient Q un univers, P une probabilité définie sur P (Q); A etB deuxfvénements tels

que P(A)¢{0;1},0ona:P(B)=P(A)xP,(B)+P A xP_(B)

Plus généralement :

SzUA =Q,neN ;ANA =0 ,Viz]j et P(A ;th[ospourtut ene Bona

i=1

Formule de Bayes:

Q

Q); A etB deux événements tels

(@)
MX
A)+

Soient Q un univers, P une probabilité définie sur P

T

P (A)
P(g)xPE(A)

noire et une boule blanche.

b) Calculer la Probabilité de tirer une seule boule blanche au cours de ces quatre tirages.

2/ Méme questions lorsque on effectue quatre tirages successifs d'une boule avec remise..
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3/ On effectue n (n eN") tirages successifs avec remise. On appelle P, la Probabilité
d'obtenir au cours de ces n tirages une blanche uniquement au dernier tirage.

a)CalculerP, ; P, ; P, etP,.

b)Soit S, =P, +P,+P,+---+P, ; (neN\{1})

Exprimer S, en fonction de n et déterminer limsS,

n—+o0

Exercicen®02 :

sexe(mdle ou femelle), couleur (blanche ou noire); 87 so

sont mdles et blanches.

1/ Donner [effectif par catégorie.
2/ Un assistant prend une souris au hasard . Calculer la probabilité pour qu'il obtient une

souris blanche ou une souris mdle.

3/ Il décide de choisir 6 souris. Calculer la Probabilité yr qu il obtient 6 souris blanches

si les prélevements sont réalisés:

a) Avec remise

b) Sans remise

Exercic

la Probabilité qu'une femme enceinte ait eu une réaction secondaire si elle recoit
le vaccin ?

2/ Quelle est la Probabilité qu'une personne non enceinte ait une réaction secondaire ?
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Exercice n°04 :

Une boite de médicament B, contient 10 comprimés jaunes.
Une boite de médicament B, contient 4 comprimés jaunes et 1 rouge.
Une boite de médicament B, contient 5 comprimés jaunes et 5 rouges.

1/ On prend une boite au hasard et de cette boite, on tire un comprimé g

On suppose que le comprimé tiré est rouge.

a) Calculer la Probabilité pour que le comprimé ainsi tiré provie > [a\Goite B, .

b) Calculer la Probabilité pour que le gomprimé ainsi tir/éarovienne de la boite B,.

¢) Calculer la Probabilité pour que le cOmprimé ainsi tiré provienne de la boite B,.

Exercice n°05:

Une urne contien

2/ On tire une boule , ony note sa couleur, on la remet dans ['urne et on tire une deuxiéme

boule , détermiiie? :
a) La Probabilité P, de tirer 2 boules rouges.
b) La Probabilité P, de tirer 2 boules blanches.

¢) La Probabilité P, de tirer 2 boules de couleurs différentes.
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Exercice n.°06:

On tire au hasard , successivement et sans remise , 4 lettres du mot " ABDESSATTAR". On
considere le mot formé par les lettres dans lordre ou elles apparaissent.
Quelle est la Probabilité dobtenir le mot "STAR" 2.

Exercice n°07:

On considere un espace probabilisé et deux événements A et B .

Calculer P(AUB) et P, (B)sachant que P(A)=05 ; P

Exercice n°08:

Soit A, et A, deux ensembles de boules. On suppose que A)\contient| 70 oules blanches
et que A,en contient 80 %, on suppose en outre que A, conti s 10 > boules
que A,. On place toutes les boules de A, et A, dans une méme urne. On un au hasard

, on constate qu'elle est blanche .

Quelle est la probabilité pour que cette boule provienne de A,.

Exercice n°09:
Mr ChoRri arrive a efour . 1( sai et\endroit il va trouver deux routes, une
seule de ces routes gifi'amene a Haj y a trois fréres d ce carrefour.

seul des trois fréres. Il demande son chemin, et sapercoit par la suite que ce chemin est le
bon .

Quelle est la Probabilité qu'il se soit adressé a F, ?
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Exercice n°10:

Quand il pleut la Probabilité qu'il pleuve le lendemain est 0,8, elle est seulement de 0,3
sl fait beau. Aujourd'hui il fait beau . Quelle est la Probabilité qu'il fasse beau dans
10jours ?

Exercice n°11:

Quelle est la Probabilité pour un point pris au hasard a [intérieur d'uné sphére de rayon

R d'étre plus prés du centre que de la surface de la spheére 2

Exercice n°12:

Une urne contient r boules rouges et n boules noires. Une boule e§t choisie au hasard on
note sa couleur, et on la remet avec d boules supplémentaires de coulgur, Puis on
recommence la méme procédure aussi souvent que nécessaire.

la probabilité pour que :

a) La seconde boule tirée soit noire.
b) La premiére boule est noire, sachant que la seconde est noire:

4
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