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Chapitre 13                                            Fonctions de référence 

I – Fonctions du type ࢌሺ࢞ሻ ൌ ૛࢞ࢇ ൅ ࢞࢈ ൅ ; ࢉ ࢇ ് ૙ 

1) ݂ ׷  Թ ื  Թ 
հ ݔ           ଶݔ 
,Թ , la représentation graphique de f dans un repère orthogonal ሺܱ ݎݑݏ é݂݅݊݅݁݀ ݐݏ݁ ݂ ଓԦ, ଔԦሻ 
est une parabole. 

 ݔ െ10ଵ଴ െ10ହ  െ5 െ2 0 2 5 10ହ  10ଵ଴ 
݂ሺݔሻ  10ଶ଴  10ଵ଴  25 4 0 4 25 10ଵ଴  10ଶ଴ 
 
 

La courbe représentative de f 
est symétrique par rapport à 
l’axe des ordonnées. Donc f 
est une fonction paire 

f est strictement 
décroissante sur ሿെ∞, 0ሿ 

f est strictement croissante 
sur ሾ0, ൅∞ሾ 

Pour tout א ݔ  Թ, ݂ሺݔሻ ൒ 0 
c.à.d. f est une fonction 
positive. 

 

• f est paire : pour tout א ݔ  Թ, െݔ א  Թ ݊݋ ܽ ݂ሺെݔሻ ൌ ሺെݔሻଶ ൌ ଶݔ ൌ ݂ሺݔሻ 
• variations de f : 

Soient ܽ ݁ݎ ݔݑ݁݀ ܾ ݐé݈݁ݏ ݀݁ ሿെ∞, 0ሿ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ܽ ൏ ܾ ;  ݂ሺܽሻ ൌ ܽଶ ݁ݐ ݂ሺܾሻ ൌ ܾଶ 
ܽ ݊݋ ׷ ܽ ൏ ଶܽ ݏݎ݋݈ܽ ܾ  ൐   ܾଶ ܿ݁ ݁ݑݍ݈݅݌݉݅ ݅ݑݍ ݂ሺܽሻ  ൐  ݂ሺܾሻ ܿܽݐ݊݋ݏ ܾ ݐ݁ ܽ ݎ ݊é݃ܽݏ݂݅ݐ   
ሺ݈݁݁݌݉݁ݔ ׷ െ10 ൏ െ2 ݁ݐ ሺെ10ሻ^2 ൌ 100; ሺെ2ሻ^2 ൌ ൐ 100 ݐ݁ 4 4ሻ                                      
donc on conclu que f est strictement décroissante sur ሿെ∞, 0ሿ 
Soient ܽ ݁ݎ ݔݑ݁݀ ܾ ݐé݈݁ݏ ݀݁ ሾ0, ൅∞ሾ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ܽ ൏ ܾ ;  ݂ሺܽሻ ൌ ܽଶ ݁ݐ ݂ሺܾሻ ൌ ܾଶ 
ܽ ݊݋ ׷ ܽ ൏ ଶܽ ݏݎ݋݈ܽ ܾ  ൏   ܾଶ ܿ݁ ݁ݑݍ݈݅݌݉݅ ݅ݑݍ ݂ሺܽሻ  ൏  ݂ሺܾሻ ܿܽݏ݂݅ݏ݋݌ ݐ݊݋ݏ ܾ ݐ݁ ܽ ݎ  
ሺ݈݁݁݌݉݁ݔ ׷ 5 ൏ 5ଶ ݐ݁ 10 ൌ 25; 10ଶ ൌ ൏ 5 ݐ݁ 100  100ሻ  
on conclu que f est strictement croissante sur ሾ0, ൅∞ሾ  

• Soit A un réel strictement positif très grand  
ܣ ൐ 0 , ൐ ݔ ݁ݑݍ ݈݁ݐ é݈݁ݎ ݊ݑ ݔ ݐ݅݋ݏ ଶݔ ݏݎ݋݈ܽ ܣ  ൐ ሻݔሺ݂ ܿ݊݋ଶ݀ܣ ൐  ݂ሺܣሻ ; on dit que f tend 
vers ൅∞ ݏݎ݁ݒ ݀݊݁ݐ ݔ ݀݊ܽݑݍ ൅ ∞ 
ܣ ൐ 0 , ൏ ݔ  ݁ݑݍ ݈݁ݐ é݈݁ݎ ݊ݑ ݔ ݐ݅݋ݏ െݔ ݏݎ݋݈ܽ ܣଶ  ൐ ሺെܣሻଶ ݀ܿ݊݋ ݂ሺݔሻ ൐  ݂ሺെܣሻ ; on dit 
que f tend vers ൅∞ ݏݎ݁ݒ ݀݊݁ݐ ݔ ݀݊ܽݑݍ െ ∞ 
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 ݔ െ∞                                 0                                     ൅∞
݂ሺݔሻ  ൅∞                                                                        ൅∞

                     
                                      
                                        0 
 

2)  ݃ ׷  Թ ื  Թ    ;  ܽ ് 0 

հ ݔ                 ଶݔܽ 

ܵ݅ ܽ ൐ 0 (exemple  ܽ ൌ 4ሻ                                                          ܵ݅ ܽ ൏ 0 (exemple   ܽ ൌ െ4ሻ                         
 

 
 
Les deux courbes représentatives ici sont déduites de la courbe représentative de  ݂ሺݔሻ ൌ  ଶݔ
par une homothétie ݄ቀை,భೌቁ de centre O origine du repère et  de rapport 1/ܽ  

3) ݄ ׷  Թ ื  Թ                 ;  ܽ ് 0 
հ ݔ          ܽሺݔ െ   ሻଶߙ
ሺ݈݁݁݌݉݁ݔ ݄ሺݔሻ ൌ 2ሺݔ െ 3ሻଶሻ  

 
La courbe représentative de ݄ሺݔሻ ൌ ܽሺݔ െ ,ߙሻଶሻ est une parabole de sommet ܵሺߙ 0ሻ et un 
axe de symétrie la droite d’équation ݔ ൌ  elle est déduite de la courbe représentative de la ߙ
fonction ݂ሺݔሻ ൌ  ଶ par la composée de deux applications une homothétie  ݄ቀை,భೌቁ et uneݔ

translation de vecteur ݑሬԦ ൌ   ଓԦߙ
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4) ݇ ׷  Թ ื  Թ                  
հ ݔ         ଶݔ  ൅   ߚ
ሺ݈݁݁݌݉݁ݔ ݇ሺݔሻ ൌ ଶݔ െ 3ሻ  

 
La courbe représentative de ݇ሺݔሻ ൌ ଶݔ ൅ ,est une parabole de sommet ܵሺ0 ߚ  ሻ et un axeߚ
de symétrie la droite des ordonnées (ݔ ൌ 0), elle est déduite de la courbe représentative de 
la fonction ݂ሺݔሻ ൌ Ԧݒ ଶ par la translation de vecteurݔ ൌ   ଔԦߚ

݌ (5 ׷  Թ ื  Թ                       ;  ܽ ് 0 
հ ݔ         ଶݔܽ  ൅ ݔܾ ൅ ܿ  
ሺ݁݌ ݈݁݌݉݁ݔሺݔሻ ൌ ଶݔ3 െ ݔ2 ൅ 1ሻ  

 

ሻݔሺ݌ ൌ ଶݔܽ ൅ ݔܾ ൅ ܿ ൌ ܽሺݔ െ ሻଶߙ ൅ ߙ ù݋ ߚ ൌ ௕
ଶ௔

ߚ ݐ݁  ൌ ସ௔௖ି௕మ

ସ௔
  

La courbe représentative de ݌ est une parabole de ܵሺߙ,  ሻ et un axe de symétrie la droiteߚ
d’équation ݔ ൌ ሻݔelle est déduite de la courbe représentative de la fonction ݂ሺ ,ߙ ൌ  ଶ parݔ
la composée de deux applications une homothétie  ݄ቀை,భೌቁ et une translation de vecteur 

ሬሬԦݓ ൌ ሬԦݑ ൅ Ԧݒ ൌ ଓԦߙ ൅    ଔԦߚ
 



Mr HAMADA  ‐ Prof Principal                                                                               http://tunimath.clanfree.net 
 

         yosri_prof@yahoo.fr         /                  Tel :23 356 901 
 

4

II – Fonctions du type ࢌሺ࢞ሻ ൌ ࢞√ ൅  ࢈

1)           ݂ ׷  ሾ0, ൅∞ሾ  ื  Թ  

հ ݔ                                  ݔ√ 
݂ est définie sur ሾ0, ൅∞ሾ car √ݔ n’existe que si ݔ ൒ 0 
Pour tout a et b de ሾ0, ൅∞ሾ tel que ܽ ൏ ܾ on a √ܽ  ൏ ሺܽሻ݂ ݁ݑݍ݈݅݌݉݅ ݅ݑݍ ݁ܿ ܾ√  ൏ ݂ሺܾሻ 
Donc f est croissante sur ሾ0, ൅∞ሾ 
Soit A un réel positif très grand 

ܣ ൐ ଶܣ ݏݎ݋݈ܽ 0 ൐ ܣ ൐ 0, א ݔ ݐ݅݋ݏ  ሾ0, ൅∞ሾ  ݔ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ൐ ݔ√ ݏݎ݋ଶ݈ܽܣ  ൐    ܿ݊݋݀  ଶܣ√ 
ሻݔሺ݂ ܿ݊݋݀ ൐ .ܿ |ܣ| à. ݀. ݂ሺݔሻ ൐  ∞tend vers ൅ ݔ ሻ tend vers ൅∞ quandݔon dit que ݂ሺ , ܣ
 

 ݔ 0  1  4 9 16 100  10ଵ଴  10ସ଴

݂ሺݔሻ  0  1  2 3 4 10 10ହ  10ଶ଴

 

 ݔ 0                                                                      +∞
݂ሺݔሻ                                                                          +∞   

 
 
0 

 
 

2) ݃ ׷  ሾെܾ, ൅∞ሾ  ื  Թ  

հ ݔ                         ݔ√  ൅ ܾ  
ሻݔሺ݃ ݈݁݌݉݁ݔ݁) ൌ ݔ√ ൅ 3) 

 
La courbe représentative de la fonction ݃ሺݔሻ ൌ ݔ√ ൅ ܾ est déduite de la courbe 
représentative de la fonction ݂ሺݔሻ ൌ ሬԦݑ par la translation de vecteur ݔ√ ൌ െܾଓԦ 
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III – Fonctions du type ࢌሺ࢞ሻ ൌ ࢈ା࢞ࢇ
ࢊା࢞ࢉ

 ; ࢉ ് ૙ 

1) ݂ ׷  Թכ  ื  Թ  

հ ݔ          ଵ
௫
 

כԹ ݎݑݏ é݂݅݊݅݁݀ ݐݏ݁ ݂ ൌ ሿെ∞, 0ሾ ׫ ሿ0, ൅∞ሾ  
 ݔ െ10ଵ଴ െ10ଶ  െ10 െ2 െ1 െ0,5 െ0,1 െ10ିଶ  െ10ିଵ଴

݂ሺݔሻ  െ10ିଵ଴ െ10ିଶ  െ0,1 െ0,5 െ1 െ2 െ10 െ10ଶ  െ10ଵ଴

 

 ݔ 10ିଵ଴ 10ିଶ  0,1 0,5 1 2 10 10ଶ  10ଵ଴

݂ሺݔሻ  10ଵ଴  10ଶ  10 0,5 1 2 0,1 10ିଶ  10ିଵ଴

• Soient ܽ  ݁ݎ ݔݑܾ݁݀ ݐé݈݁ݏ ݀݁ ሿ0, ൅∞ሾ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ܽ ൏ ܾ , ଵ ܽ ݊݋
௔

൐ ଵ
௕

ሺܽሻ݂ ܿ݊݋݀  ൐ ݂ሺܾሻ    
Alors f est strictement décroissante sur ሿ0, ൅∞ሾ 

• Soient ܽ  ݁ݎ ݔݑܾ݁݀ ݐé݈݁ݏ ݀݁ ሿെ∞, 0ሾ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ܽ ൏ ܾ , ଵ ܽ ݊݋
௔

൐ ଵ
௕

ሺܽሻ݂ ܿ݊݋݀  ൐ ݂ሺܾሻ    
Alors f est strictement décroissante sur ሿെ∞, 0ሾ 

• Soit A un réel strictement positif très grand et ߝ un réel strictement positif très petit et tel 

qu’on a 
ଵ
஺

൏  ߝ

ܣ ൐ 0, א ݔ ݐ݅݋ݏ ݔ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ௙ܦ  ൐ 0 ݏݎ݋݈ܽ ܣ ൏ ଵ
௫

൏ ଵ
஺

0 ܿ݊݋݀  ൏ ଵ
௫

൏ 0 ݐ݅݋ݏ ߝ ൏ ݂ሺݔሻ ൏   ߝ
On dit que f tend vers 0 quand x tend vers ൅∞ 

ߝ • ൐ 0, א ݔ ݐ݅݋ݏ 0  ݁ݑݍ ݈݁ݐ ௙ܦ  ൏ ݔ ൏ ଵ ܿ݊݋݀ ߝ
௫

൐ ଵ
ఌ

ଵ ܽ ݊݋ ݎ݋ 
஺

൏ ଵ ܿ݊݋݀ ߝ
ఌ

൐     ݑ݋ᇱ݀  ܣ
݂ሺݔሻ ൐   ܣ
On dit que f tend vers ൅∞ quand x tend vers 0 

ܣ • ൐ 0, א ݔ ݐ݅݋ݏ ݔ ݁ݑݍ ݈݁ݐ ௙ܦ  ൏ െݏݎ݋݈ܽ ܣ ିଵ
஺

൏ ଵ
௫

൏ ଵ ܽ ݊݋ ݎ݋  0 
஺

൏ ଵି ܿ݊݋݀  ߝ
஺

൐ െߝ     

െ ݐ݅݋ݏ  ൏ ߝ ିଵ
஺

൏ ݂ሺݔሻ ൏ െ ܿ݊݋݀ 0 ߝ ൏ ݂ሺݔሻ ൏ 0  
On dit que f tend vers 0 quand x tend vers െ∞ 

ߝ • ൐ 0, א ݔ ݐ݅݋ݏ െ  ݁ݑݍ ݈݁ݐ ௙ܦ  ߝ ൏ ݔ ൏ ଵ ܿ݊݋݀ 0
௫

൏ ିଵ
ఌ

ଵ ܽ ݊݋ ݎ݋  
஺

൏   ܿ݊݋݀ ߝ

 ିଵ
ఌ

൏ െܣ  ݀ᇱݑ݋ ଵ
௫

൏ ିଵ
ఌ

൏ െݐ݅݋ݏ ܣ ݂ሺݔሻ ൏  െܣ  
On dit que f tend vers െ∞ quand x tend vers 0 

 ݔ െ∞                                      0                                    ൅∞
݂ሺݔሻ  0 

 
 
 
 
                                  െ∞  

  ൅∞
 
 
 
 
                                    0 

 

La courbe représentative de la fonction ݂ሺݔሻ ൌ ଵ
௫
 est appelée hyperbole, le point O(0,0) est 

appelé le centre de l’hyperbole et les droites d’équations ݔ ൌ ݕ ݐ݁ 0 ൌ 0 sont appelées les 
asymptotes de l’hyperbole. 
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2) ݃ ׷  Թכ ื  Թ ;  ܽ ് 0 

հ ݔ                    ௔
௫
   

ሻݔሺ݃ ݈݁݌݉݁ݔ݁) ൌ ଷ
௫
  ) 
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ሻݔሺ݃ ݈݁݌݉݁ݔ݁) ൌ ିଷ
௫
  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Les deux courbes des deux fonctions 
ଷ
௫
 et 

ିଷ
௫
 sont symétriques par rapport à l’axe des               

abscisses. 

3) ݄ ׷  Թכ ื  Թ ;  ܽ ് 0 

հ ݔ                    ଵ
௫

൅    ߚ

ሻݔሺ݄ ݈݁݌݉݁ݔ݁) ൌ ଵ
௫

൅ 3  ) 

 

La courbe représentative de ݄ሺݔሻ ൌ ଵ
௫

൅ ሻݔest déduite de la courbe représentative de ݂ሺ  ߚ ൌ ଵ
௫
 

par la translation de vecteur ݑሬԦ ൌ  ଔԦߚ



Mr HAMADA  ‐ Prof Principal                                                                               http://tunimath.clanfree.net 
 

         yosri_prof@yahoo.fr         /                  Tel :23 356 901 
 

8

Les droites d’équations ݔ ൌ 0 et ݕ ൌ   sont des asymptotes de l’hyperbole ߚ

Le point ܥሺ0,  ሻest le centre de l’hyperboleߚ

4) ݇ ׷  Թכ ื  Թ ;  ܽ ് 0 

հ ݔ                    ௔
௫ାఈ

  

ሻݔሺ݇ ݈݁݌݉݁ݔ݁) ൌ ଶ
௫ାଷ

  ) 

 

 

La fonction k est définie sur ሿെ∞, െߙሾ ׫ ሿെߙ, ൅∞ሾ 

La courbe représentative de ݇ሺݔሻ ൌ ௔
௫ାఈ

 est déduite de la courbe représentative de la fonction 

݃ሺݔሻ ൌ ௔
௫
 par une translation de vecteur ݒԦ ൌ െߙଓԦ 

Les droites d’équations ݔ ൌ ݕ ݐ݁ 0 ൌ െߙ sont les asymptotes de l’hyperbole 

Le point ܥሺെߙ, 0ሻest le centre de l’hyperbole 

݌ (5 ׷  Թכ ื  Թ ;  ܿ ് 0 

հ ݔ                    ௔௫ା௕
௖௫ାௗ

  

ሻݔሺ݌ ݈݁݌݉݁ݔ݁) ൌ ଶ௫ାହ
ସ௫ିଷ

  ) 
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ሻݔሺ݌ ൌ ௔௫ା௕
௖௫ାௗ

 peut s’écrire ݌ሺݔሻ ൌ ఈ
௫ାఉ

൅ ߙ où ߛ ൌ ௕௖ି௔ௗ
௖మ  ; ߚ  ൌ ௗ

௖
ߛ ݐ݁  ൌ ௔

௖
 

Donc la courbe représentative de ݌ሺݔሻ ൌ ௔௫ା௕
௖௫ାௗ

 est déduite de la courbe représentative de ݃ሺݔሻ ൌ ఈ
௫
 

par une translation de vecteur  ݓሬሬԦ ൌ െߚଓԦ ൅  ଔԦߛ

Les droites d’équations ݔ ൌ െݕ ݐ݁ ߚ ൌ  sont les asymptotes de l’hyperbole ߛ

Le point ܥሺെߚ,  .ሻ est le centre de l’hyperboleߛ

 

 

 

 

 

 


