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SERIE D’EXERCICES N3
Limites - Continuité - Dérivabilité

LYCEE SAID BOU BAKKER MOKNINE

PROF: HANNACHI SALAH
« 4EMETECHNIQUE »
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EXERCICE 1:

Calculer chacune des limites suivantes :

) x+1 ) X% 4+x—6 o Wx+1-2

lim — ; im ——— ; lim

x—(=3)* 2x2+4x—6 x——3 2X2+4X—6 x—3 2X—6

. 1+VxZ43x-1
lim — ; lim [V4x? +x + 2x] ; lim [V4x? +x +X]
X——00 X—2 X——00 X——00
sin2x . 1-cosx . cosx—1 . 1-cos3x

im ; lim — ; im ; lim
x—0 tan3x x—0 sinx x—0 tan?x x—0 X2
EXERCICE 2 :

Soit la fonction f : x — 3x+2sinx
Montrer que pour tout réel x, on a : 3x—2< f(x) <3x+2. En'déduire lim f(x) et lirE f(x)
X——00 X—+00

EXERCICE 3 :

1-2xcos(3x)

Soitla fonction f : x — >
xX“+1

2x41 1-2x
, : ¢ < . 1 :
Montrer que pour tout réel x< 0, on a 211 = f(x) < 21 En déduire Xgrzloof(x)

EXERCICE 4 :

1 .
f(x)—x(l—cos;)+2 si x<0
2-x?

fx) =

1+x2
1) Montrer que pour tout x€]—00,0[ on a: 2x+2< f(x) < 2
2) Montrer que f est continue en 0.

si x=0

On considere la fonction f définie sur IR par : {

1
3) Montrer que lim f(x)=2'(On pourra poser t=;).

X—>—00

4) Etudier les branches infinies de (C) (la courbe de f dans un repére orthonormé).

EXERCICE NS5:

4x+4

f(X) :m si x<—1
Soit la fonction f définie sur IR par:{ f(x) =2x si —1<x< 1

f(x) =x—2+Vx?2+2x+6 six=>1
1) Montrer que f est continue en (-1) et en 1.
2) Montrer que la fonction f est continue sur IR.

EXERCICE N6:
1
1) Soit les fonctions f: x — - et g:x—Vx+1

a) Calculerfog(3) ; gof(-2)
b) Définir chacune des fonctions fo g (x) et g o f (x).
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2) Calculer les limites suivantes :

limgof(x); lim gof(x) ; limfog(x)

x—0*t X——00 X—>(—1)+

3) Calculer chacune des limites suivantes : lim cos ( ) et llm sm( +1

X—+o00

EXERCICE N7:

Dans chacun des cas suivants, en utilisant une comparaison convenable déterminer la limite de la

1+2cos(3x)
e b X
x2+1 ) f

3x%—sin(mx)

fonction f en +oo eten -co: a)fixm— —

EXERCICE N8 :

Voici le tableau de variation d’'une fonction f définie et continue sur IR\{0}:

X |-00 -1 0 400

NS

-00 -00 -00

Déterminer chacune des limites suivantes :

im f(-143) ; lim f (=) ; lim f (vX) ; lim £(

X—>+00 X—+00 X——00 X+1

1+x*

)

EXERCICE N9 :

Calculer chacune des limites suivantes :

lim x. sm— ;0 lim (x+ 1)tar1l ;0 lim x2.(cosx — 1)
X—+00 X—+00 X X—+00
EXERCICE N10:

(0,7,]) étant un repére orthonormé du plan, la courbe (C)

ci-contre représente une fonction f définie sur IR*, les (C)
droites (A) : y=x et I'axe (0, J') sont des asymptotes a (C).

La courbe (C) admetau v(-co)une branche parabolique de

direction cellede (O, 7).

1) Dresser le tableau de variation de f. (On demande j

les limites aux bornes et le signe de f’(x))

, . .. . . f
2) Déterminer les limites suivantes : lim ) ;
x—+00 X

XE)IPOO[f(X) B X] ;XEIP X x—>+oof( ) _IZEE)"’f(tanX)
2 (8)
3) Déterminer le nombre de solutions dans IR* de chacune
des équations suivantes : f(x)=0 et f(x)=x
(X) _ X 2cos(mx) six<1
xX—2 -

4) Soit la fonction g définie sur IR par : 20 = 6(2V57T3)
x-1

six>1
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On note h la fonction définie par : h=gof
a) Montrer que g < g(x) <1 pour tout x<1.

b) En déduire limg(x) . Calculer alors limh(x)

X——00 x—0t
¢) Montrer que la fonction g est continue en 1.
d) Montrer que la fonction h est continue sur]0,+oo].

EXERCICE N11 :

Soit la fonction f:x+— x3—3x% + 1

1) Etablir le tableau de variation de la fonction f.

2) Montrer que I’équation f(x)=0 admet une unique solution g dans [0,2].

3) Montrer que I'équation f(x)=0 admet une unique solution y dans [2,+oo[.

4) a) Montrer que I'équation f(x)=0 admet dans IR exactement trois solutions «, 8 et y.
Vérifierque —1<a <0 etque 2<y <3.
b) En déduire le tableau de signe de f(x).

EXERCICE N12:

Soit la fonction f: x +— 1— ; X€E]1, 4oo]

X
VxZ-1
On désigne par (C) la courbe représentative de la fonction fdans un repére orthonormé (0, 7, ).
1) Etudier les branches infinies de (C).

2) a) Montrer que f est dérivable sur]1, +oof et que f’(X)= pour toutx € |1, +oo|.

1
(x2-1)Vx2-1
b) Etablir le tableau de variation de f.
3) Soit la fonction g définie sur |1, +oo[ par g(x)=f(x)+x
a) Montrer que g(]1, +oo[)=IR
b) En déduire que I'’équation f(x)=—x admet une unique solution a dans |1,+oo[.
c) Vérifier que 1,1< a < 1,2

EXERCICE N13:

V1-2x

: . 1
1) a/ Montrer que la fonction f est continue sur]—oo, E['

On considere la fonction f: x . Soit la fonction g définie sur]—oo, %[ par: g(x)=f(x)—

>

b/ Montrerque la fonction f est strictement décroissante sur]—oo, ;[.
c/ En déduire I'image par f de 'intervalle [-4,0].
2) a/ Déterminer g([-4,0])
b/ Montrer alors que I'équation f(x)=x admet une solution a dans l'intervalle [-4,0].
c/ Vérifier que: —0,7< a < —0,6
3) Montrer que : a?(1—2a) =1
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