Lycée Assad Ibn Alfourat Oued Ellil [Classe : 4éme Tech 1]
Série d’exercices : Géométrie dans |'espace — Etude de fonctions M. : BERREZIG

Exercice 1

L’espace est muni d’un repére orthonormé di(€2fi, j, k). Soit S la sphére dont une équation cartésiertne es
X2+ y2+72-2x +2y -4z + 2 = 0 et,e plan dont une équation cartésienne est (J)x+2my + 2mz—-3=0o0um
est un parametre réel

1) Calculer les coordonnées du centre | et le r&otte la sphére S

2) a) Calculer la distance d(l ;B en fonction de m

b) Déterminer la valeur de m pour que S soit tatea R,

3) Soit D la droite de I'espace dont un systemeamatrique est

a) Vérifier que pour tout réel m, D est inclusas R,

b) Calculer la distance d(l , D)

c) Déduire la position de S par rapport a D.

Exercice 2

L’espace est muni d’un repére orthonormé dif€ti, j, k).

etD(0,2,1)

a) Veérifier BCOBA=BD déduire que les points
b) Préciser alors la position relative danp{A
¢) Donner une équation cartésienne du pld

a) Ecrire une équation du plan Q méc

b) Montrer que (AB) est incluse da

c) Déduire la position relative des ¢
3) Calculer le volume du tétra

Exercice 3

Soit f la fonction définie e > ote C sa courbe représentative dan un

vable @+ et calculer f (x)

X

Vx2+1

c) Déduire que pour tout®[0 , +oof 0< f'(x) <2

s1

b) Montrer que pourtout@[o , +00[ . 0s

2) En utilisant | ‘inégalité des accroissementssfimontrer que pour [0+00[ , 1< f (X) < 2x+]
Exercice 5
Le graphique ci dessous est celui d'une fonctiatéfinie, continue et dérivable s[rr2,4]
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Série d’exercices : Géométrie dans |'espace — Etude de fonctions M. : BERREZIG

En utilisant la courbe représentative de f :
Répondre par VRAI ou FAUX en justifier la réponse

a) f'd(-2)=-2
b) f'd(-2) =2
¢) f'd(-2)=3

Justifier que | a fonction réciproqué fde f n’est
Calculer (f%)'g (3) et (f*)d (-2)

Tracer la courbe C’ de la fonctiort f
Exercice 6

Dans I'espac€ rapporté a un repé
et1(3,-1,0. P, = {M ¢
1) a) Veérifie que A0 P,

-2
passant par le point B@L; 1) et de vecteur normal 1 |etle plan R d’équation
5

1) On consideére le p

cartésienne x + 2y - 7 = 0.
a) Démontrer que les plans P et R sont perpendtiesla
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b) Démontrer que l'intersection des plans P ettRaedroite D passant par le point
2

C(-1;4;-1) et de vecteur directeuy —1|.
1

¢) Soit le point A(5 ; -2 ; —1). Calculer la distandu point A au plan P, puis la distance du p&iati plan R.
d) Déterminer la distance du point A a la droite D

2) a) Soit, pour tout nombre réel t, le point Mtad®rdonnées (1 + 2t ; 3 -t ; t).
Déterminer en fonction de t la longueur AM. On npptf cette longueur.

On définit ainsi une fonctiog de IR dans IR.

b) Etudier le sens de variations de la fonctiorpréciser son minimum
c) Interpréter géométriquement la valeur de ce mmnima.

Exercice 8

Soit le cube ABCDEFGH I'espace est orienté paefgre orthonormé

(A , AB, AD, A—E) .On désigne par | le milieu de [EF]
carré ADHE.
1) a) Vérifier queCK = 1G OIA . En déduire l'aire d

2) Calculer le volume du tétraedre ABIG et en d&é
plan AIG.

Exercice 9

_____
_____

F étant la fonction définie S{D;g} par

1) Etudier les variations de f. Mon
3) a- Sur quel intervalle la fonctio

b- Calculerg[gj et g(g

rvalle | &cjzér,

c- Donner l'expression

Exercice 10

A¢l] sur IR+.0n note f -1 la réciproque de f.
B0
f pap@pa la droite : y = x, préciser les coordonnées des points

b) Const
Exercice 11

repére orthonor(@éi, j) .

Soit f la fonction S
1+|x
1) Etudier les variations de f et tracer sa co@lmans un repé(o,i,]) .
2) Montrer que f réalise une bijection &esur un intervalle | que I'on précisera.
3) Exprimer f-1(x) en fonction de x.
1 1

e T
fx) f7(x)
5) On pose x=tap Exprimer f(x)+ f'(x) et f(x) - f*(x) en fonction de.

4) Montrer que—E =
X

3
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