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EXERCICE N°1
Uy =2
Soit (un )nDN la suite réelle définie par : u : _2
Ups =— U, T3

5
Partie A
1°) Calculer uj et uz . u est-elle une suite géométrique ? u est-elle une suite arithmétique ?
2°)Montrer que : pour toutnde N: 2<u, <5.
3°)Montrer que (u) est croissante sur N .
4°)En déduire que (u) est convergente et calculer sa limite.

Partie B @
On pose, pour tout entier natureln: v, =u, —5.
1°)Montrer que (v) soit une suite géométrique @
2°)Exprimer V, puis u, en fonction de n. 5
3°)Calculer limv, et limu,. %

n — +oo n — +oo

n

4°)Soit pour tout nde N : s, =v, +v; +...+v, = ZUk et s, =uytu; +...+u, 7
&
a- Exprimer s, puis s', en fonction de n
b- Calculer alors lims, et lim s, O@
n — +oo n — 400 \

EXERCICE N° 2 5
1
Ug = E \
Soit (un )nDN la suite réelle définie par : u : 2u
n+l 1+u

Partie A o & o
I1°)Montrer que : pour tout nde N: O0<u, <1. \
2°)Montrer que (u) est croissante sur N .

3°)En déduire que (u) est convergente et calcule '}' ite.
Partie B

On pose, pour tout entier naturel n : v, = —%

1°)Montrer que (v) soit une suite g %e
2°)Exprimer V, puis u, en fonctian .
3°)Calculer limv, et limu,.

n — +oo n — +oo

EXERCICE N° 3
uy =3
Soit (un)nDN la suite 9¢elledéfinie par : u : ~ ’1+un2
o Up+r = 2

n

2 Un+1 + Unp,
3°)Ei@e le sens de variations de (u).
4°)En déduire que (u) est convergente et calculer sa limite.

Partie B & ’f\

Partie A o
1°)Montrer que toutndeN: u, =21.

’%& L
2°)Montr§%e urtoutndeN: u,.; —u, = —(—"5

\
7 = b
On pose, pour tout entier naturel n : v, = un2 -1. “ L f?/‘
A
1°)Montrer que (v) soit une suite géométrique q
2°)Exprimer v, puis u, en fonction de n.

3°)Calculer limv, et limu,.

n — oo n — +oo




EXERCICE N°4
Soient a et b deux réels tels que 0<a <b et (un) la suite définie par :

u;=a+tb et OnON * : un+1=a+b—a—b.
un
1°) On suppose que a<b.

(a) Montrer que \u,, )est minorée par b .

(b) Etudier la monotonie de la suite (un)en déduire qu’elle est convergente.
_u,-b

L=

u, —a

2°) Soit v la suite définie par : OnON* v

(a) Montrer que v est une suite géométrique.
(b) En déduire u, en fonctionden,aetb

(c) Calculer alors lim u,
n — +oo
3°) On suppose que a=b . @
(a) Calculer u;,uy,uy,u, en fonction de a . ( )
(b) Exprimer alors u,, en fonction de n et a puis lim u, .

n — +oo O
EXERCICE N°5 %
Soit la fonction f :R+ -~ R, x — f(x)= V4 +3x .

On considere la suite réelle u définie par u, =0 et OnON : u,,; =

1°)(a) Montrer que : OnON : 0<u, <4 \@

(b) Etudier la monotonie de u .
(c) En déduire que u est convergente . \
2°)(a) Montrer que: OnON , |u,.; —4| < % |un —4| @

(b) En déduire: OnON ,

— +00

u, 4 < 4@] . En déduire alo z

EXERCICE N°6

Q2 +
On définit la suite réelle (un) par wo=2et la relatéon[l.% 5 , pour tout nLJN.
un
-5
On pose alors v,, = Un N0 @
u, + Ao

1°) Montrer que, pour tout nlJN, un > 0.

2°) Soit nIN. Montrer que Un+1 = v %@ reque v, = (Uo)2
3°) Prouver que v, =———— — &I 0
4°) En déduire la limite de la st puis celle de la suite (un).

EXERCICE N°7

On pose pour tout n de N*\\ I, = sz(Logx)”dx
(O]

~

o
1°)Calculer .l X

2°)A l’aid?i&intégration par parties, calculer I,

3°) ARgide dune intégration par parties, démontrer que pour nde N* :31,,,+(n+1) I, = e
4°)En déduire I, .

5°)Démontrer que , pour tout n de N, I, est positive.

3

e3

n+l

6°)Déduire de la question 3 que pour tout n de IN*: I, <

7°)Déterminer lim I,
n — +oo




EXERCICE N°8

T T

On définit In=Pe_”x sinxdx et JFPe_"x cos xdx .
o o

1°) Calculer Ip et Jo

I, +nd, =
2°) En intégrant par parties I, puis Jn, montrer que : WZ
-nl,+J,=e 2
3°) En déduire les expressions de In et Jn en fonction de n.
4°) Déterminer la limite de I et celle de Jn quand n tend vers +oo .

EXERCICE N°10

On considere la suite (Un ) définie par :  pour tout entier naturel n non nul, U, = J.(I —-t)"e'dt

1°)Montrer que la fonctionf :t > (2 —t)e' est une primitivedeg : t+> (1—t)e’ sur [0, 1].
En déduire la valeur de U . @
2°)Montrer a l'aide d'une intégration par parties que, pour tout n non nul,Up+; = (n + 1) Un —

3°) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, U, =0 % ©
4°)a) Montrer que pour tout réel t de l'intervalle [0 ; 1] et pour tout entier naturel n

(1-t)r et<e x(1-t)h

b) En déduire que pour tout n non nul, Un _<n j_ 7 @
5°)Déterminer la limite de la suite (Uy)

EXERCICE N°11

Pour n entier naturel non nul on définit la suite (Sn) par :Sn =1 4(-) ! ]/3

J-k+1 dx

1°) Justifier pour k entier naturel non nul l'encadrement : . 13 < k1/3
e x

(
90 dx
2°) En déduire l'encadrement : j 175 <S, xl—/@& 5

3°) que peut-on dire de la suite (Sn) 9 Q !!
4°) A l'aide d'encadrements analogues, montrer@ uite (Tn) définie par : T, = 1+ 1 + 1 ‘4t 1

91/8 " 94/3 /3
est convergente /
EXERCICE N°12 %
On consideére la fonction f définie s oo par f(x)= ig et on pose pour tout nde N* : s, = Zf(k)
x

k=1

1°)Vérifier que f est décroissante f’\ itive.
2°)Montrer que est décroi 0‘0 % )

3°)Calculer j f()dt, n

déduire que 0 < If(t)dt <— et calculer lim (Lr;‘(t)dtj.

4°)Montrer que pourx tier k=2 : jf(t)dt < f j f(t)dt

5°)En déduire g pourn =1 j Fode <s, - (i) j F(t)dt

) est convergente et donner un encadrement de sa valeur.

2°) Soit k dans J0, 1[ et soit (un) définie par un = |‘! (1+kP)

a) Montrer que (un) est croissante.
b) Montrer que la suite (vn) définie par vn = In(un) est majorée.
¢) Montrer que (un) est convergente.




