Séries d’exercices 4 technique FATHS AV LYCEE ***+ A/LE AVIR

NOBRES COWRLELES Site Web : http:/maths-akir.midiblogs.com/
EXERCICE N°1
. 2009 +12008 _ 2009 -12008
Sotent z; =—————— et 2y =————
2009 -i2008 2009 +12008
Montrer que z; +zest réel et que z; —z, est imaginaire pur.
EXERCICE N°2

Soit a, b et ¢ trois nombres complexes de modules sont égaux a 1 et tel que: a +b +c¢ = 1.Calculer 1 +i +
a c

EXERCICE N°3

z désigne un nombre complexe différent de 2 i.

Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormal direct (O, ;5) (unité graphique: 3 cm). @szgne par

A le point d'affixe 2 i. A tout point M du plan, distinct de A, d'affixe z, on associe le point M, z' définie
,_z+2i
ar z'= .
P z-21 o
1°)Calculer l'affixe du point N' image par f du point N d'affixe \/5 +i. })

2°) Calculer l'affixe du point @ dont l'image est le point Q' d'affixe 1 + 1.
3°) Soit un complexe z distinct de 21, on pose:z=x+iyetz'=x'+1iy’, avec x, vels.
x?+y?—4 , 4x

Démontrer que : x' = X2+ (y— 2 ety e+ (y - 2)2

4°) Déterminer et représenter les ensembles de points M d'affixe z tels :\
a) z' est réel \

b) 2' est de module 1
EXERCICE N°4 OX )
U

Dans le plan complexe P rapporté a un repére orthonormé dire

+
Soit Z =2 ] avecz=x+1iy ou x,y OR
z-1
. . . o
1°) Déterminer l'ensemble des points M , images de z , ueo |Z| =1
L . . z+1
2°)En déduire l'ensemble des points M , images @ s que (=1
z-1

3°)Exprimer la partie réelle et la partie imagin Z en fonction de x et y .
4°)Déterminer l'ensemble des points M , lﬂ%d@ z, tels que Z soit un réel.
5°) Déterminer l'ensemble des points de z, tels que Z soit imaginaire pur.

6°) Déterminer l'ensemble des point&& ages de z , tels que arg( )E 5[271']

EXERCICE N°5
Soit: z=1 +x/§+i(«/§—1)

1°)Soit z'=(1+i)z . Ecrixe (s la forme cartésienne puis sous la forme trigonométrique
2°)En déduire z sous letsxs foxmes trigonométriques.
3°)En déduire alors lo\valewrs de sin—— et cos——

o 12 12
EXERCICE N2 o
Soit 607,z
1°)Ecrire

e trigonométrique puis exponentielle .

.. sinB +icosb
0 ,zy,=1+cosO+isinl , zg =———F——
1+cosO+isin0

z; =81 i
2°) D%er l'ensemble des points M; (zl- )iD{1,2,3} lorsque 0 décrit [0, n[.
EXERCICE N°7

On donne dans le plan complexe trois points M, N et P d’affixes respectives
z, 2% et 23. Déterminer l'ensemble des points M pour lesquels le triangle MINP est rectangle en M.

EXERCICE N°8
Soit 2=x/g+\/§+i(\/g—\/§)

1°)Calculer z2.




2° )Déterminer le module et un argument de z2.
3° )En déduire le module et un argument de z..
EXERCICE N°9
i a+p i at+f
Soit a, BOR. Montrer que : e +e = 2003(%} [ 2 j et e -e¥ = 2isin(a 2ﬂje [ 2 j

EXERCICE N°10

Résoudre dans C :
1922 - 2zcoso+1=0, ¢OR ;2°)(2-1)° =(2-1)° +1;

. . 4 .
3)(1-i)er-(5+i)e +6+4i=0 ;3% 2° (L) (“wj SERLCSANY

Je-i’ 1-iz I1-ia
EXERCICE N°11
On consideére l'équation (E) : z° +(2-2i)z2+(5-4i)z-10i =0.
1°)Montrer que (E) admet un solution imaginaire pure. @
2°)Résoudre alors (E) dans C.
EXERCICE N°12 @

Résoudre dans C léquation : 2° + (2 - 3i)z2 - (7 + i)z +17i-2 =0, sachant qu'elle ad”%zoracine réelle.
EXERCICE N°13

On consideére l'équation (E) :z? —22% —22-22+1=0.

o O
1°)Vérifier que (E) est équivalente au systéme : Z=z i \
Z2-2Z-3=0
(®)
2°)En déduire la résolution de (E)dans C. i \

Exercice n°3
On consideére le polynéme P défini sur C par : P(z) =z + 223 + 622

1°) Justifier que : P(Z) = P(z) .
En déduire que si zo est une racine de P, alors son conjugué ést aussi une racine de P.
2°) a) Résoudre l'équation P(z) = 0 sachant qu’elle ad@%f% acines imaginaires pures.
b) Déterminer la forme trigonométrique de chacune de tions de l'équation précédente.
pectives>2i, 2i, -1 +iet -1 —i.
plexe et démontrer que MiMa2MsMy est un trapéze isocéle.
pnnent & un méme cercle de centre A daffixe 1 dont on

précisera le rayon.

C 7
EXERCICE N°14 @
Soit @D[O,%} et (Eq,) l’équation : z& q)+]+icos<p)z+2cos<p(cosq)+]+icos<p):0

1°)Montrer que l'équation (E
2°)Soit M; et M2 les points

o@ une solution réelle Z, que l'on calculera et en déduire l'autre solution z, .

ixes respectifs zi et z2 .

(a) Déterminer len des points M: lorsque ¢ décrit l'intervalle {O,g}

2
(b) Montrer unM] 2 =i+2 cosq)—i .
fo) 2 2

aleur de ¢ la distance entre M; et Mz est maximale.

(a) &iner le réel ¢ tel que OAB soit isocéle .
EX ICE N°15

Pour tout nombre complexe z on pose : f(z) =z2%+ 2(i - x/§)22 + 4(1 - L«/§)2 +81

1°)Montrer que l'équation f(z) = 0 posseéde une racine imaginaire pure Z, que l'on déterminera.
2°)Résoudre alors l'équation f(z) =0.

On notera z; et z, les deux autres racines, tel que Im(zl)< 0.

z . I
3°)On pose w ==L . Donner la dorme trigonométrique de o . o
)




4°)Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, :L,l_;)

A tout nombre complexe z non nul on associe les points M, M ;et M ,daffixe respectives z, wz et w’z.
Montrer que OMM ;M , est un losange.
EXERCICE N°16
Dans le plan complexe P muni d’un repére orthonormé direct (O, :L,l_;)
s . . . z—-1
On consideére les applications : f : C - {— l} -C- {— z} 2z f(z) = W
et I':[] —{B} -0 —{B} ; M(Z)l—) F(M) = M'(z’= f(z)) ou B est le point d’affixe (-i).
1°)Montrer que f est involutive (c-a-d fof = Idc_{_i} ) et en déduire que f est bijective.

2°)(a) Vérifier que L1z 1 C \{-i}, 2" +i= _1++,l )
z+i
o —— BM xBM'=+/2
(b)En déduire que 1 ML P\{B}, (;,W)+(;,B—7)Eﬁ[2n]

4

n
z, = (ézj (1 + lx/g) oL n est un entier naturel.

1°) Exprimer zn+1 en fonction de zn.
Donner zo, z1, z2, 23 et z4 sous forme algébrique et sous forme trigono

o
2°) Placer les points Mo, M1, M2, M3 et My (unité graphique : 4 cmN

3°) Déterminer la distance OM, en fonction de n.

(©) O
4°) a) Montrer que l'on a MnMn+1 = 2—f pour toutne aturel.

n
b) On pose L, = ZMkMkH = MoM: + MiMs + . .
k=0
Déterminer Ly en fonction de n, puis la limg dé L, quand n tend vers +oo.




