M™ Nakhla Rabaa Série d'exercice n°1

4°M Sy

Exercice n°1 :
uO = 2

Soit (u la suite définie par : 2
( n)nEN p {un+1 — Eun +3

Al
1. Calculer u, et u,. U est-elle une suite géométrique ? u est-elle une suite arithmétique ?
2. Montrer que pour toutnde N:2 <u,<5.
3. Montrer que la suite est croissante sur N.
4. En déduire que u est convergente et calculer sa limite.
B/

On pose, pour tout entier naturel n: v, = u, — 5.

1. Montrer que Vv est une suite géométrique.

2. Exprimer v, puis u, en fonction de n.

3. Calculer lim, o vy, puis lim, o uy,.

4. Soit pour tout entier naturel n : s, = YR, Vk e€ts'y = Y=o Uk
a. Exprimer s, puis s’, en fonction de n
b. Calculer lim, o s, puis lim, o, s'y,.

Exercice n°2 :
Soit la fonction f :R, — R x = f(X) =v4 + 3x..

On considére la suite réelle u définie paruy =0etvn € N:u,,; = f(uy).

1.
a. Montrerquevne N:0< u, <4.
b. Etudier la monotonie de la suite u.
c. En déduire que u est convergente.

2.

a. Montrerquevn e N:|u, — 4| < %Iun — 4.
b. Endéduire:Vne N |u,—4| < 4" etpuis lim,q, up.

Exercice n°3 :

On considére les suites (uy,) et (v,,) définies par :
_Up+vp

u0=2etp0urtoutneN,vnzui et upeq = -

1. Démontrer que les suites ( u,) et (v,) sont majorées par 2 et minorées par 1.
o 2upvp
2. a. Veérifierque v q = pour tout n eN.

up+v
2

b. Montrer que pour tout n € N, Upy1— Vpgq = (le‘l‘ln—:‘i) (1)
3. Montrer par récurrence que pour toutn € N, u, = v,.
4. Montrer que (u,) est décroissante et (v,,) est croissante.
5. Montrer que pour tout n € N, u, — v, <1 et en déduire que

(un - Vn)z Sup — Vp (2)
6. Montrer que up4q — Vpg1 5% (uy — vp) (on pourra utiliser les relations (1) et (2))

7. Endéduire que pourtoutn € N, u, — v, < 4%
8. Montrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes et conclure.




