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Exercicel

5

Soit la suite U définie sur N par : Up= 0 et Up+1 =2- yoeT

1/ Montrerque VneENona: 0 <U,<1
2/Montrer que U est croissante

3/ Montrer que U, est convergente et calculer lim U,
n-+wo

4/a. Montrerque Vn ENon a: 1-Up+ < %(1— Un)

b. En déduire que 1 — U, < (i)” vV n € N et retrouver lim U,
n—-+ow

1
5/ On pose Sx =Z£=11_—Uk +1

a. Montrer que Vn €N" S, > %(4” —1D+n

b. Déduire limS,
n—-+wo

c. Montrer que la suite S, n’est pas majorée.

Exercice 2

X

Soit la fonction g définie par g(x) = -1 + N

1/Dresser le tableau de variation de g
2 /Soit la fonction f(x)= %(\/x2 + 3 -x+1)
a. Montrer que f(x) = % g(x) puis dresser le variation de f

b. Montrer que Vx > 0,|f'(x)| S%

3/ Soit la suite U, définie par : Up = O et Uy+1 = f(U,) pour tout entier naturel n

a. Montrerque Vn€NonaU, >0
b. Montrer que Vh €N , |Un+1—1|S%|Un—1|
En déduire que Vn €N, |U,, — 1| < (%)”

d. Calculer alors limU,
n—-+ow

o

Exercice 3

Un
242U,

On consideére la suite U définie par : U; = % et Up+ =

1/a. Montrer que Vn € N'ona: 0<U,< 1
b. Montrer que U est décroissante et déduire qu’elle est convergente

c. Déterminer la limite de U,

2/ Soit V la suite définie sur N*par : V,= 1+ %

a. Montrer que V est une suite géométrique de raison 2

b. En déduire que pour tWW :U’F};Eln___z nad *7'°

SRR RN



c. Retrouver la limite de la suite U,

3/ Soit W la suite définie sur N*par : Wy, = Z

n
Wni1 > 3
Wy, 2
b. Montrer que récurrence que pour tout n>3 : W, > 4(%)"‘3
c. Déterminer la limite de Wy

a. Montrer que pour tout n> 3 :

4/ Soit Sy la suite définie par : S, = N + —
Up Uz Us Un

a. Montrer que pour tout n de N*on a S,= 6n(Wy, - n—+3)
3n

b. En déduire la limite de la suite S,
Exercice 4
L'espace muni d’un repére orthonormé direct (0,7,7,k ).
On donne les points A(1,1,2), B(-1,2,0), C(3,0,1) et D(0,2,-1)
1/a. Calculer les composantes du vecteur u = AB A AC
b. En déduire que les points A, B et C ne sont pas alignés
c. Montrer que les points A, B, C et D ne sont pas coplanaires
2/a. Calculer l'aire du triangle ABC

b. Calculer le volume de tétraedre ABCD

c. En déduire la distance du point D au plan ABC

3/ Déterminer l'ensemble des points M de l'espace tel que (MA — MEB) A MC =0

Exercice 5 H

L’espace muni d’'un repére orthonormé direct

R= (4,AB,AD,AE ).

Soit ABCDEFGH un cube. I = G*B et J= G*F et L un point
variable sur [CG] distinct de C et G

E——

1/a. Montrer que Ji AJG = ~ FE (sans calcul) 0!

1
4

b. En déduire l’aire du triangle GIJ

2/ On pose CL =a CG avec a € 10,1]

a. Déterminer les coordonnées des ponts A, B, C, D, E, F, G et H dans R
b. Vérifier que L (1,1,a) dans R

c. Montrer que d (L, (BH))= d(a) = E(az —a+1)
d. Déterminer la position du point L tel que la distance d(a) soit minimale

3/ Calculer le volume du tétraédre ALIJ
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