Les fonctions exponentielles
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EXERCICE 1 :
1) Ecrire chacune des expressions suivantes sous forme e*™ :
x-3 ,2-x)2
a) (e e-:x ) b) (er—1)3'64—6x. e
2) Développer chacune des expressions suivantes :
A(x) = e *(3e?** —e* +xe™™) et B(x) = (e*+e™¥).(e¥—e™¥)
3) Factoriser par e* chacune des expressions suivantes :
E(x) =e3* —2e*+1 et F(x) = e* — 2xe ™ + 4e%*
4) Montrer les relations suivantes :
a)ln(l+e*)=x+n(1+e™*) ; x€IR
p) mleTraten g px I 2
x x x ’
EXERCICE 2 :
Pour chacune des propositions suivantes une seule réponse est correcte, préciser la :
1
1) Le réel e @ est égal a :
1
a) < b) e c)l
1 1
2) Le réel MG est égal 4 :
2
a) VZ—— b) - c) —V2
3) Le réel e**3In%) est égal a :
a) 3xe* b) e* + x3 c) x3e*
EXERCICE 3:
Résoudre dans IR les équations et les inéquations suivantes:
a) 21 —-1=90 c) V4edx-1-2=1
b) 3% + e —2 =0 d =51
2eX-3
EXERCICE 4:
Calculer chacune des limites suivantes :
1
. e?*43e¥+1 . ﬂ . . . . X _ 2] . . e X . x?+x
xl—l>r-r+loo Vx ’ xl—l>r-|r-loo eX ’ xl—lZ-IT}oo 1+eX xl—l>7-7|-loo(e %) s xlig)l"' x ’ xl—lzloo x2
X_ l 2x_1
lim (x*+e3%)e* ; lim (e™ —3e* +x?) lim 2 31 ; limx(1—ex) ; lim £
X——00 x—+00 x—0 X X—>400 x—0 X
EXERCICE 5:
Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = x + T fex . On désigne par (C) la courbe
représentative de f dans un repére orthonormé (O,1,J).
1) a) Dresser le tableau de variation de f.
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b) Montrer que le point [(0,1) est un centre de symeétrie de (C).
2e*
1+e*
En déduire que la droite d’équation y = x + 2 est une asymptote ¢ (C) au V(—).
b) Montrer que (C) admet une asymptote oblique au voisinage de +o.
3) a) Montrer que f réalise une bijection de IR sur IR.

b) En déduire que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution ¢ dans IR et que
2+a

2) a) Montrer que pour tout réel xona: f(x) =x+ 2 —

a € ]-2,—1[ puis vérifier que e% = — .

c) Etudier la dérivabilité de f~! sur IR. Calculer (f1)’(1) et vérifier que (f~1)’(0)=

4) a) Tracer la courbe (C) et la courbe (C) de 1.
b) Calculer l'aire de la région du plan limitée par (C’) et les droites d’€quations :
y=0,x=0etx=1
5) Soit U la suite définie sur IN par : uy = 0 et u,,,; = In(1 + 2e¥n)
a) Montrer que pour tout n€IN, u, > 0.

az+2a+2

. . . L. . 1
b) Soit v, = f(u,) — u, . Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 2

c) Calculer v, puis u, en fonction de n. En déduire limu, et lim%

n—>+o n—+ow

EXERCICE 6:

_x+1 -1 six>0
fx) =2e

f(0)=0

Soit f la fonction définie sur I’intervalle[0, +oo[ par :

On note (C) sa courbe représentative.

1) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Etudier les variations de f.
¢) Montrer que f admet une fonction réciproque £ définie sur un intervalle que 1’on précisera.
d) Tracer (C) et (C) ou (C") est la courbe de f ™.

2) x étant un réel tel que 0 < x < 1.
a)Calculer I’intégrale G(x) = fxl tf (t)dt

b) On pose F(x) = fxl f(t)dt. Exprimer F(x)+G(x) en fonction de x.
c¢) Déduire I’expression de F(x) en fonction de x.
3) a étant unréel telque 0 <a < 1

a) Calculer 'air A (a) de la partie du plan limité par (C); ’axe des abscisses et les droites d’équations
respectives x=a et x=1.

b) Calculer lin?) A(a)
a—

¢) En déduire I’aire de la partie du plan limité par (C ), ( C”) et les droites d’equations respectives x =1 et y= 1
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