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Géométrie dans ['espace 2
EXERCICE 1:
Leapace é est rapporté a un repére orthonormé direct _E H
(A; : ; k) et ABCDEFGH est un parallélépipede tel : G

que AB=2i,AD=4] et AE=3k. Bl 3
1. (a) Vérifier que ITG.:2?+4}.+3_k’. :

(b) Déterminer les composantes de chacun des vec- A b

teurs EB; EG et EB A EG. g RS :

B;.—

(c) Déterminer une égquation cartésienne du plan
(EBG).
2. Soit a un réel différent de 1 et M le point des coordonnées (2a,4a,3a).
(a) Vérifier que M décrit la droite (AG) privée du point G.
(b) Montrer que M n'appartient pas au plan (EBG).
3. Soit ¥ le volume du tétraédre MEBG.
(a) Exprimer ¥ en fonction de a.
(b) Calculer le volume du tétraedre AEBG.

(c) Pour quelles valeurs de a 7 est-il égal au volume du parallélépipéde ABCDEFGH?

EXERCICE 2:

L’espace étant muni d’un repére orthonormé (O,1,7, E). On donne les points A(6,0,0) ,
B(0,-6,0) et C(0,0,3). Soit S I'ensemble des points M(x, y, z) de l'espace vérifiant :
x2+y?+z2—x+y—-22+8=0
1) a) Montrer que les points A, B et C déterminent un plan P.

b) Déterminer une équation cartésienne du plan P.

2) a) Montrer que S est une sphére dont on précisera le centre I et le rayon R.
b) Montrer que P et S se coupent suivant un cercle C dont on déterminera les
coordonnées du centre H et le rayon r.
3) a) Vérifier que le point K(-1,1,-2) est un point de S.
b) Déterminer une équation du plan Q tangent a S en K.

c¢) Vérifier que P et Q sont paralleles.
4) Soit h une homothétie de centre I qui transforme P en Q.
a) Montrer que h a pour rapport -3.
b) Déterminer une équation de la sphere S” image de S par h.

EXERCICE 3:

L’espace étant muni d’un repére orthonormé direct. On donne les points A(2,-1,0) ;
B(1,1,0) ; C(2,1,-1) et D(0,2,2) et S la spheére de centre A et de rayon R=v3.
Soit h l'application de ’espace dans lui-méme qui a tout point M(x,y,z) associe le point

x =2x—1
M’(x,y,z) tel que : 4y =2y + 1
z =2z
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1) Montrer que h est une homothétie dont on précisera le rapport k et le centre I.
2) a) Vérifier que les points A, B, C et D forment un tétraédre.
b) Calculer le volume v du tétraedre ABCD. En déduire le volume v’ du tétraédre
A’B’C’D’ image de ABCD par h.
3) a) Déterminer une équation du plan (BCD).
b) Montrer que le plan (BCD) et la sphére S sont tangents en un point H dont on
déterminera les coordonnées
4) Soit S’ I'mage de S et P est I'image du plan (BCD) par ’'homothétie h.
a) Donner une équation du plan P image du plan (BCD) par ’homothétie h.
b) Déterminer l'intersection du plan P et de la sphere S’.

x=1+2a
5) Soit la droite A définie par le systéme : {y = —2a ; a €EIR
z=1

a) Etudier la position relative de la droite D et la spheére S.
b) Caractériser l'intersection SND

EXERCICE 4:

L'espace étant muni d’un repére orthonormé (0,77, k).

Soit S, 'ensemble des points M(x,y,z) de l'espace tels que :

x2+y2+z22+(2m—-6)x+ (2m+4)y —2z+2m? —8 =0 ; (m est un parameétre réel)

1) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles S, est une sphére et préciser dans ce cas
les coordonnées de son centre I, et son rayon R,,.

2) Déterminer l'ensemble des points I, lorsque m varie dans l'intervalle ]—00, 22—1]

x=3+2a
3) On considére la droite A : {y = -2+« ; a€IR
z=1-a«a

Déterminer les deux sphéres S, qui sont tangentes a A.

EXERCICE 5:

1) Etudier suivant les valeurs de ’entier naturel n le reste de la division euclidienne de5"
par 7.
2) Pour tout entier naturel n on pose S,= 1+5+52%+....+5"
a) Montrer que 4S,=5"*1-1
b) Soit a un entier, montrer que : 4S,, = a mod(7) si et seulement si S,, = 2a
mod(7).
c) En déduire le reste de la division de S,4;5 par 7.
3) Soit n un entier naturel donneé .
On consideére dans ZXZ les équations : (Ep) : 5".x -S,,.y=0 et (E) : 5*.x -S,,.y =7.
a) Montrer que pour tout entier naturel n , S, et 5" sont premiers entre eux.

b) Résoudre dans ZXZ 1’ équation (Ej).
c) Montrer que les solutions de (E) sont : x= 35S, + k. ety = 28 + k5". avec keZ.
25x - 31y =7

4) Résoudre dans ZXZ, le systéme : {x Ay =7
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