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nsidére la fonction h définie sur I'intervalle [0; +cof par : h(x) = xe™

1. Déterminer la limite de la fonction h en +00.

2. Ftudier les variations de la fonction h sur I'intervalle [0;+oo[ et dresser son tablea

variations.
3. L’objectif de cette question est de déterminer une primitive de la fonction h. «
a. Vérifier que pour tout nombre réel x appartenant a I'intervalle [0; +oo[, on «
hx) = e™* - K() /\
ou h' désigne la fonction dérivée de h.

¢. Déduire des deux questions précédentes une primiti fonction h sur I'intervalle
[0; +oo]. i

b. Déterminer une primitive sur I'intervalle [0; +oo| de la fo@o—» e

On définit | onsfetg ervalle’|0; +oof par:

f(x)= xe et g(x) =In(x +1).

On note Gy et Cy les repr graphlques respectives des fonctions f et g dans un repere
orthonormé. .
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1. Pour un nombre réel x appartenant a I’intervalle [0; +co[, on appelle M le point de coordonnées

(x; f(x)) et N le point de coordonnées (x; g(x)): M et N sont donc les points d’abscisse x
appartenant respectivement aux courbes C; et Cj.

a. Déterminer la valeur de x pour laquelle la distance MN est maximale et donner cette distance
maximale.

b)placer sur le graphique les deux points M et N correspondant a la valeur maximale de MN (L

2. Soit A un réel appartenant & I'intervalle [0; +co[. On note D, le domaine du plan déliiitéipar Iés
courbes Cy et Cy et par les droites d’équations x = O et x = 4.

a. Hachurer le domaine D, correspondant a la valeur A proposée sur le Wue annexe

O

b. On note A, 'aire du domaine D;, exprimée en unités @ Démontrer que :

A, =187

¢. Calculer la limite de A; lorsque A tend vers i—\tint réter le résultat.
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Soit f la f

On note (C) la courbe représent

Partie 1 ?‘
L 4

1. Démontrer qu a&itc (0) d’équation y = 1 est asymptote a (C).

, z)— f(0
2. Pour T\k@ﬂor w
p
Etudie%n e de cette expression quand 2 tend vers 0 (on pourra utiliser, pour n entier naturel non nul,
: A _ )
t-on en déduire pour la fonction f?

11
)
O peut-on en déduire pour la courbe (C)?

}. Démontrer que, pour tout x de J0; +u[,on a:
e l—il' _1
fflz) = el

définie sur [0;

ivé de f dans un repere orthonormal (O 2,j) (unité graphique 5 em).

1. Etudier les variations de la fonction f et dresser le tableau des variations de f.
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Partie 2

On note g la fonction définie sur J0; +[ par g(z) = f(z) — 2f'(z).

1. Montrer que, dans ]0; +%], les équations g(z) = 0 et z° 4+ 2* + 2z — 1 = 0 sont équivalentes.
miﬁera un

2. Démontrer que I'équation z* + z* + 22 — 1 = 0 admet une seule racine réelle a '
encadrement a 102 pres.

3. 0n pose A = %.Encadrer A & 2x10! pres (justifier) et montrer que A z@

4. Pour tout a > 0, on note (7,) la tangente & (C) au point d’abscisse aMomtrer que (T,,) a pour équation
y = Az. Tracer (T,), puis la courbe (C). 6

nulles), seule (T},) passe par l'origine O.

Partie 3 'w

1
1. Pour n € N+, on pose u, =J1 flz)d
Sans cale 2

En dédui_ (un)
2. Démontre-a fonetion

3. Calculer u,,. Interprétepgraphiquement le résultat.
1. Etudier la COI]VEI!% S:la suite (u,).

5. Déduire des questions précédentes que de toutes les taamge?v(Tt1 & (C) (en des points d’ahscisses non

dé sur |0; +o[ par: h(z) = (z+ 1)e %, est primitive de f sur J0; +.
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