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EXERCICE N°1 :

On considere les suites U et V définies sur I par :

U,=0 , V=8 , Uu=J2-V, a V,=J12-0U, ;ancN

1/ Montrer que pourtout n de W,ona: 0<U_ <3 et 3<V, <8

1
2/ a- Montrer que pour tout n de N,ona: V_,, —U__ < §(Vﬂ =113

n+l

b- En déduire que pourtout n de W,ona: V, —U_=< 8(%)

3/ a- Montrer que les suites U et V sont adjacentes.
b- Calculer la valeur de leur limite commune L.

4/ Pourtout n de W,onpose S, = i Cr U Ve

k
n n
2‘ k=0

k=n
a- Montrer que pour tout n de N,ona: |Sn —9| < 21]1 z q‘ |UkVK —9|
k=0

b- Montrer que pour tout kde N,ona: |[UV, —9/<3(V, —U,)

c- En déduire que pourtout n de W,ona: |S‘,n —9| =24 [%—J . Etudier alors lim S

n—»+oo

EXERCICE N°2 .

Soit U la suite réelle définie sur M par: U, e R, et U_ =.i% Ul+2; nel

1/ Déterminer la valeur de U, pour laquelle la suite U est constante.

Dans toute la suite de 'exercice onprend U, =4
2/ a- Montrer que pourtout nde M, ona: U_ =2
b- Montrer que la suite U est décroissante.

3/ a- Montrer que pour tout nde M, ona: U_,—-2=< %(Un -2)

. 3y
b- En déduire pour tout nde ™, ona: U, —2£2[EJ .
c- Prouver que la suite U converge vers unréel que 'on précisera.

Af2" +3

4/ Montrer que pour tout nde M, ona: U, = . Retrouver ainsi lim U _,

() =
5/ Soit n un entier naturel non nul, on pose §, = Z kU,
k=1
a- Montrer que pour tout nde N™ ,ona: 0=5, —nin+1)< 6n|i1—[§) j|

v 8
b- Cakuler lim 3

n—s+x 7

&l
net



EXERCICE N°03 :

.Soit n un entier naturel. On considére la fonction f définie sur R par f, {:}:] =z’ +nr—1
1. Montrer que I'équation f, (z)=0 admet dans Pintervalle }3.1]une solution unique U_
2. Caleuler U, et Vérifier que pour tout nde N: f (z)= i, (z)+z .

3. Endéduire que la suite (/) est déeroissante puis qu'elle est convergente.

4. Veérifier que pour tout n de N*: .11 U, = L. En déduire LmU_ et lim nll,

T TL n—rtes m—#te
i 3 : U
5. Montrer que pour tout nde N: ——< U <¥°  Fndéduire lim -2
n+l U, n+4 ne [T

6. Soit pour tout nde N*: §_ :l{lrj'1 +0,+..+ U}l|1 ZLZL",: :
n n ‘=

a. Montrer que(S 5 ) est décroissante.

S +U,
2

b. Montrer que pour tout nde N*: §, <

C. Endéduire lim §,

n—h+ea

EXERCICE N°04 :

. Soit a un réel strictement positi f

2
On considére la suite U dé finie sur N* par U e }B. E[ et U, =U - k.
2 a
1. Montrer que pour tout nde N*: 0< U < g :
2. Montrer que U est eonvergente et caleuler sa limite.
3. Seitpourtoutnde N*: V_ =nal_
a. Montrer que pour tout nde N*: V=V, = i 1][ - —UH]U,,
2 (n+1

0. Montrer que pour tout nde N*: U_ < %
n

c. Endéduire que Vest convergente . On note f sa limife.

avir
=+




d. Montrerque: 0<¥f=a.

4. Soient pour tout nde N*: W _= TU et H = lZWk

n
A=ty L=

a. Montrer que W est décroissante

D. Vérifier que pour tout nde N*: W _ =UL—UL

n+l n

n+1 1

nV_,, =l

c. FEndéduire que H =

d. Vérifier alors que lim H_ =—
n—ro= f

e. Montrer que pourtoutnde N*: W, =2H_-H _<W,

f. Endéduireque: f=a

EXERCICE N°05 :

1 1
:_Uﬂ +

On considére la suite U définie par U, =2 et Yne N: U -
Bx2"

m+1

1. Montrer que pour toutnde N: U_ =0 .
2. Montrer que U est décroissante.

3. FEn déduire que U est convergente et calculer sa limite.
4. Soit pourtouindeN: §, = Z U,
k=0

a. Montrer que pour toutnde N, S, ==3U,, +1U,, -I-E .
2 2

b. En déduire lim S,
5. Soit pourtoutnde N: V, =nlU,

a. Montrer que pour tout nde N, V,, < E{Szu - Sﬂ} et V. .=V _+U

2+ n n

b. Endéduire limV,

6. Soit pour tout n de N*: T, =Y k(U, U,.,)
k=

C. Montrer que pour toutnde N*, T, =S, -2-nU, ,, .
d. En déduire lim T,

—t=

auir
et

- —



EXERCICE N°06 :

]= dr+2
r+2

1. Soit la fonetion f définie sur [1,3] par: f{.r

Montrer que si: € [‘I,S] alors f(z)e [1,:3]
2. Soient les deur suites réelles Vet W définie par: V, =1, W, =3¢t pour tout nde N,
Vi =1V, ) et W, =5(W,) .
a. Montrer que pour tout nde N, V, € [13] et W_e[13].

b. Etudier la monotonie de Vet W.
c. Montrer que Vet W sont convergentes et caleuler leurs limites.
2 2

3. On considére la suite U dé finie par U, =1, U, =3 et Yne N: U, =Uﬂ+‘+U——U—

n+1 n

a. FEtabli que pour toutnde N, U, , =—+1.

2
Uﬂ.
b. Veérifier que pour toutnde N, V, =U_, et W, _=U,,,,
c. Endéduire lim U,

Ti—ddom

EXERCICE N°07 :

On considére la suite U dé finie par U =0 et YneN: U , = E“ =
J 42

1. Montrer que U ., —2 et U_ -2 sont de signes contraires.

2. Endéduire que pour toutpde N, U, <2<U, .

3. En déduire que si U est convergente, alors lim U_=2.
==
4. Veérifier que pour tout nde N*, U_2=z1.

a. Montrer que pour toutnde N, U, -2 51|Un -9
3

D. En déduire que pour tout nde N, |Url -2|£ % LCaleuler alors limU_.
3 =

auir
nhet




n k=0

. 1% 1
6. Soient les suites définie sur N par a, :—EU,,.. vl :—ZUZ,H il =
T b=b

2
a. Montrer que pour tout pour tout kde N* ,ona: 2-—<U, 22 et
9

D. Endéduire: lima_ et limb,

R—ite R—Ftes
a +b U,
S!n = n_ = Insl
¢. Montrer que pour tout pour tout nde N* G | i(un i bif}‘
2nt+l zn +_t

d. Caleuler alors lim 5
n—itas

kbt baC'mathS ER R R T o

15,

n k=0

22U,

=2+

3x8

k
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