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Les suites réelles
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EXERCICE N1:

1 . , PP 1 2u
On consideére la suite réelle (u,) définie sur IN par u, = SetUnyy = =

1+uy?
1) a) Montrer que pour tout n€IN on a: % <u,<1

b) Etudier la monotonie de (u,). En déduire qu’elle converge puis donner sa limite L.
2) a) Montrer que pour toutn€lNona: 0 <1 —u,q < %(1 —Uy,)

b) Al'aide de raisonnement par récurrence, déduire que pour tout n€IN, on a:

0<1—unsl(3)n

2\5
c) Retrouver alors lim u,
n—+oo
S S
3) Pour tout n€ IN*, on pose S,, = Yo Uy, VU, = 7" etw, = \/_%

n
a) Montrer que pour tout n€ IN*,ona:n — § [1-— (é) 1<S, <n

b) En déduire lim v, et
n—+

lim w,
o n—

+00
EXERCICE N2:

Soit la suite (uy,) définie sur IN par: uy=1,u;=1et u,; 3 = uy+ 6.u,_;pour toutn € IN*.
1) Calculer u, et us.

2) Soit (vy,) la suite définie sur IN* par: v, = u,+2. Upeq

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique deraison 3 et en déduire v, en fonction de n.

n+1 -2

n+1
b) Montrer, par récurrence, que pour toutn€ IN, ona: u, = - [1 — (?) ]

3) Soit (W) la suite définie sur IN* par: Wy=u, —3. u,_;.

Montrer que (W,) est une suite géométrique de raison (—2) et en déduire W, en fonction de n.

4) a) Montrer que u,, =a.v,,q +b.W,,; avec a et b deux réels qu'on précisera.
b) En déduire la somme S=Y;_, uy en fonction de n.

EXERCICE N3:

Soit la fonction f définie sur IR par: f(x) = 142:;2 1

Dans le graphique ci-contre on a tracé une partie de la courbe K . .

(C) defetla drciite A : y=x. Soit la suite réelle (u,,) définie sur J o

IN par : {uo ~2 @/ :
Unty = f(Uyn) osl L

1) Indiquer sur I'axe des abscisses (0,7 ) les quatre
premiers termes de la suite (u,) sans les calculer.
Que peut-on conjecturer a propos de la monotonie de la

suite (u,) et de sa convergence. 0 : .—..

2) a) Dresser le tableau de variation de la fonction f / ’ Dn i
b) Etudier le signe de f(x)-x suivant les valeurs de x dans [0,1].
3) En déduire que: a) 0 < u, < 1 pour toutn €IN.
b) La suite (u,) est croissante
4) Montrer alors que la suite (u,,) est convergente et calculer sa limite L

(AT
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EXERCICE N4 :

an

1+/1+a,?

Soit (a,) une suite réelle définie sur INpar:ay = leta,;; =

1) a) Montrer que pour toutn €IN,ona:0<a, <1
b) Etudier la monotonie de (a,), puis déduire qu’elle converge et calculer sa limite L.

2) a) Vérifi tout x€ ]0 "] fanx t (X)
a) Vérifier que pour tout x€ [0,~|, ona: —————==tan(-
quep 4 1+./1+(tanx)? 2
b) Montrer que pour toutn €IN,ona: a, = tan (2n+2) Retrouver alors lim a,
n—-+oo
3) Pour tout n€ IN, on pose S,, = X%_o(—=1)*ay, , u, =Spet v, = Sypi1

a) Calculer: ug et v,
b) Montrer que les suites (u,) et (v,,) sont convergentes vers la méme limite L:

c) Montrer que 2—V/2 < L < 1

EXERCICE N5:

Soit la suite (u,,) définie sur IN* par: u, = \/_ +—= \/_ +—= \/_ + -+ = \/_

1) Montrer que suite (u,) est croissante
2) Montrer que pour toutn € IN* ona: u, = vn.Endéduire lim u,

n—-+oo

EXERCICE N6:

|
On consideére la suite (u,,) définie sur IN par: u,, = o

371
1) a) Montrer que % > % pour tout entier naturel n = 3
n
b) En déduire que pour tout entier naturel > 3 ,ona:u, = (%)”"3113

c) Déterminer alors lim u,

n—+oo
3k
n
2) On pose Sn=Zk:3 m
—3(3
a) Montrer que pour toutn>3,ona:S, < %Zﬂzg (Z)
3

b) En déduire que pourtoutn>3,o0na: S, < ui
3

EXERCICE N7:

u; = _2
Soit la suite réelle défini IN* :
oit (u,) la suite réelle définie sur par {un+1 _ m
1) a) Calculer: u,, uz et uy.

* Dy — L2 T
b) Montrer que, pour toutn € IN*,ona: u, = 2 — 4.sin P
¢) En déduire la valeur de sin g
2) a) Montrer que pour toutn € IN*,ona: |u,.; — 2| < %Iun - 2|
n-3
b) En déduire que : pour toutn € IN*,ona: |u, — 2| < G) .

c) Déterminer alors limu,

n—+oo
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EXERCICE N8:

On consideére les suites réelles (x,,) et (y,) définies sur IN par:

2xn Yy _ xnty,
xn+yn et yTL+1 - 2

1) Montrer queV n €IN,ona: 0< x, <y,
2) Montrer que la suite x est croissante et que la suite y est décroissante.

Xo=1y0=2, Xp41 =

3) a) Montrer que V41 — Xn41 < %(yn —x,),V n €IN
n
b) En déduire que V n €IN,ona: y, — x, < (%)
4) Montrer alors que les suites x et y convergent vers la méme limite L.
5) Montrer que 1< L < 2
6) On pose t,, = x,.V,,V n €IN
a) Montrer que la suite (t,,) est constante.
b) En déduire la valeur de L.

EXERCICE NO:

Soit (a,) une suite réelle définie sur IN par:ay = leta,;; = %/%Tnz
1) a) Montrer que pour toutn €IN,ona:0<a, <1

b) Etudier la monotonie de (a,), puis déduire qu’elle converge et calculer sa limite L.
2) Pour tout n€ IN, on pose S,, = YX0_o(—1)*a, 4y, = Symet v, = Synia

a) Calculer: u, et v,

b) Montrer que les suites (u,) et (v,) sont convergentes vers la méme limite L.

c) Montrer que2—/2 <L <1

EXERCICE N10:

. o g . -1)"
Soit (u,) la suite réelle définie sur IN* par: u,, = 1 — % + % - % + = (T)
On pose v,, = Uy, €t Wy, = Uspaq

1) Calculer uy, u, , uz et uy

2) a) Montrer que la suite (1,) est croissante.
— vV neIN’

2n

c) En déduire que la suite (v,,) est convergente.

b) Montrer que v, < 1 =

3) a) Montrer que la suite (w,,) est décroissante.

1 1 .
b) Montrerquewn2§+m , VneliN

c) En déduire que la suite (w,,) est convergente.
4) Montrer que les suies (v,) et (w,,) convergent vers la méme limite a. Que peut-on en déduire ?
5) Donner un encadrement de a.
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