Lycée Jammel 3 *******série 9******* Mr :Afli Ahmed

4°M Fonctions Réciproques 12/11/2014

> Exercice 1:

Dans le graphique ci contre on a représente dans un repere orthonormeé (0.1, j) la courbe (C) d’une fonction

e . . . i : 1 . .
f définie sur [— 2, 2] ainsi que les tangentes a (C) aux points d’abscisses —1 et —et les demi-tangentes a (C)

aux points d’abscisses —2 et 2

On désigne par g la restriction de f a I'intervalle {5 2}

1) Par une lecture du graphique (Sans justification) :
. . ! . f(x . 2f(x)—11
a) Déterminer f (—1). lim 1) et lim 20x) - 11
x=(-2)" X + 2 x=>2" 2Xx — 4
b) Justifier que g admet une fonction réciproque g
definie sur un intervalle K a preciser

2) Répondre par VRAI ou FAUX (Sans justification) 1

. L 11
a) f réalise une bijection de [—2 2 ]sur {0? }

b) Le domaine de dérivabilité de g 'est I'intervalle } ﬁ % }

¢) Le tableau de variation suivant est celui de la fonction g™

2

(g™ ® ‘ + ©

2

A\

Exercice 2:

] par: f(x)= :

- : o T m
On considere la fonction f définie sur |——,— P
22 l+sinx

1) a) Etudier les variations de f.

b) En déduire que f réalise une bijection de |—

o3
|3

] sur [% L+
¢) Caleuler £7(1) et f_l(% ).

2) Tracer, dans le méme repére orthonormé (O, 1. ] ). les courbes Cset Cs .

3) Montrer que £ est dérivable sur ] % , +oo[ et que pour tout XE]% , +oo[ on a:

-1
f"la _
=
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> Exercice 3:

On consideére la fonction f définie sur [0, Z] par f{x) = 4fsin 2x et on désigne par @sa courbe représentative

dans un repere orthonorme (O.i. j).

1) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
2) a) Montrer que f est derivable sur |0, ;] et calculer f'(x).
b) Dresser le tableau de variations de f.

¢) En déduire que f réalise une bijection de [0, E] sur [0.1]

3) a) Calculer £ ‘1(%) puis (f ‘U'(%) .

X

b) Montrer que £~ ' est dérivable sur ]0.1[ et que pour tout x€]0.1[ ; (f)'(x) = n
I-x

¢) Etudier la dérivabilité de £~ & droite en 0.

. : 1 T .
4) a) Monfrer que pour tout entier naturel n non nul, 'équation: f{x) = — admet, dans ]0, n ]. une solution
n

unique a,. Calculer a;
b) Montrer que la suite (a,) est décroissante et en déduire qu'elle est convergente.

c) Montrer que lima_=0.

> Exercice 4:

Soit la fonction f définie sur R par f(z) =4/1+ 1
z
1. Etudier les variations de f.

2. Pour tout r de ] —%,g[, on pose g(z) = f(tanx)).

(a) Montrer que g réalise une bijection de ]D.. g [ sur |1, +ool.
' —2xr
. -1 - - (g1 = I
(b) Montrer que g~ est dérivable sur |1, +oo[ et que ¥z €]1,+o00[: (g7 ) (z) e

3. Pour tout = de %, on pose p(z) =g~ (1“." 1+ ﬁ) +g7! ( 1+ \g .

(a) Mintrer que  est dérivable sur R et calculer ¢'(z), pour tout x de RZ.
(b) Calculer g_l{ﬁ} et déduire que pour tout x de %, ona : ¢(x) = g

. i = n— 1 - c).
4. Pour tout entier n > 2, on pose V ] ;_.Z_,:hg (k)

(a) Montrer que g~!(2n) < V, < g~ !(n).

(b) En déduire que (V) converge et déterminer sa limite.
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> Exercice 5: (travail a la maison)

Dans la figure ci-dessous,C; et C, sont les courbes representatives d’une fonction f

définie sur [-3,3] et de sa fonction dérivée f ‘.

25 |

Aly=

=1 ]

L’éléve utilisera le graphique ci-dessus comme source des données.

1./Justifier que C; ne peut pas étre la courbe de f.

f(x)-2

2./Déterminerlim

X—0
3./Montrer que I’équation f(x) = x admet dans ]% , 2[ une solution unique a.
4. / Soit U la suite définie sur N par: U, = % etUpy; =f(Uy);Vn € N

3
& a./Montrer que pourtout n€ N, > <U,<2
1
& b./Montrer que pourtout n € N, |Uyy; —a| < ;|Un —af

& c./EndéduirequevVn € N, |U, —a| < (%)“ .Déterminer alors lim Uy

n—+oo
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