Serie 4
Suites réelles

> Exercice 1:

11/10/2014

U, =3 %)“JD@

Un+1:4Un—2
u,+1

1) a) Montrer que pourtout n€IN: U,>2.
b) Montrer que U est décroissante.
c) Déduire que U est convergente et calculer sa limite.

Soit la suite définie sur IN par :

2
2) a) Montrer que pourtout n€IN: Uy -2< 3 (Un -2).

b) Montrer par récurrence que pourtout n€IN: U -2< (%)n

c) Retrouver la limite de U.

> EXxercice 2:

up=1
On consideére la suite u définie sur IN par: 2

Un+1 = ﬁ

1) Montrer que pour tout neIN on a: 0< U, <\/§
2) Etudier la monotonie de' cette suite

3) En déduire que la suite U est convergente et donner sa limite

uf

2-u3

4) SoitV la suite définie sur IN par 1y, =

a. Montrer que v est arithmétique
b. Exprimer Un en fonction de n puis retrouver le résultat 3)

n 1 n n
c.OnposeS,= > ———— . Montrerque Vne IN*, — — < g, < ——
nk:1n+,/vk 'n+\/n+1 n n+\/§
d. En déduire que S,, est convergente et donner sa limite
> Exercice 3:
U-=1
On considere la suite réelle (Uy,) définie sur IN* par : , 1
ni1= Un+_n
1) a) Montrer que pour tout ne IN* on a: Up>1.
b) Montrer que la suite (Uy) est croissante.
1
2) a) Montrer que pour tout neIN*ona: U, ,—-U < ot
1

b) En déduire que pour tout ne IN* on a: Ungg—z—n.
¢) Que peut-on dire de la convergence de la suite (U,)? Expliquer.

3) a) Montrer par récurrence que pour tout ne IN* ona: U’= 2(1—%) .
b) Calculer alors, ,lim . U,.
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> Exercice 4:

Dans la graphe ci-dessous on a représenté la courbe (C)d’une fonction f définie sur [-2 , 2] et la droite D
d’équation : y=x
On considere la suite U définie surl] par:U,=0et U__, —f(U ) pour n= O

----------------------------------------------------------------------

1/ En utilisant le graphique :
a) Quel est le sens de variation de f ?
b) Déterminer le signe de [f(x)-x] sur [-2,2]
2/a) Montrer par récurrence que :Vnell ; 0<U_<1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-------------------------------------------------------------------

c) Vérifier que la suite U est croissante : 1 ‘
d) En déduire que U est convergente et calculer sa hrmte ,,,,,, :

3/ On considére la suite (t, ), ., définie par t_ =—ZU

n>0

Montrer que lim t =0

n—+o0

1+x

\/ﬁ ERPZ AR

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

4/ La fonction f est définie par f(x) =

k=0

21+U

a) Montrerque pourtout nell ; U_, *. En déduire que V, 2n+1

b) Déterminer, alors lim V,

n—>+o0

> Exercice 5:

On consideére les suites (a,) et (b, ) définies par : &, =3, b, =1 et pour tout entier naturel n ona:
2a, +b, +3 et b - a,+2b, +3-
3
1./a. Montrer que pour tout entier naturel n , U, =2(3)"
b. En déduire la limite de (u,,)

Onpose U, =a, —b,

n+l

a, +b,
n
a.Montrer que pourtout n>1ona: VA6 >2

2./ 0On pose, pourne N, vV, =

2-v
b. Montrer que pourtout n>1ona: v, =V + :E .
n+

c. En déduire que (v, ) converge vers un réel | >0

3./Exprimer alors @, et b, enfonctionde U, , V, et n puis déterminer les limites des suites (ah)
et (b,).

Un?

» Exercice 6: Soit (U,) la suite définie sur IN par U, = —% etetpourtoutn€IN: U, ; = T
n

1./ a. Montrer que pourtoutn € IN; U,, < —1
b. Montrer que (U,,) est monotone.
c. En déduire que (U,,) est convergente et préciser sa limite.

2./ a. Montrer que pour toutn € IN; |Uy41 + 1| < % |U, + 1]
n
b. En déduire que pour tout n € IN; U4 + 1| < G) .Retrouver la limite de U.

1
3./ Montrer que pour toutn € IN, U,, = RO

3
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