SIMILITUDES PLANES

= [2x] _
AD et 2 .On c{ésigne par Fla Projection orthogonale de A sur(BO), ] =
Sum () et J=5Suo()

I — a) Mon’crcr que (Bl ]I J_( "&'” et (C‘” J_( "&'LI]I

b) Caractériser l‘aPP!ication - Sup 0 Sue et en deduire que A= *J.

2 -~ Soit S la similitude direct qui transforme B en Aect Aen (.

a) Déterminerle rapport et langle de S. YQUSSEF QUILI[ILA

b) Montrer que F estle centre de 5

c) Montrer que: S = J. n deduire que C=1
3~ Soit @ la similitude indirecte qui transforme | en [T et [T en J.

a) Détermfner le raPPor’c de O

]3) Déterminer (2 le centre de ©. Montrer que QJ =4l .

) Soit [T le Point defini par QF =20 .

Montrer que Iraxe [&j de @ estla médiatrice de [EF]



(OA OF) =

x
= [2x]
E xercice 2- QAP est un triangle isocele tel que OA=0ObB et 2 .

On désigne par ] le milieu du segment {AB] et par C etD les 53métriques respccthcs du Point ]
par raPPor’c a O eta B

Soit fla similitude directe qui envoie A sur D et O sur(C.

o

I — Montrer que f est de rapport 2 et d‘ang!e

2~ a) Montrer que O est l'orthocentre du trianglc ACD
b) Soit J la Projeté orthogonal du Point O sur(AO)

Deéterminerles images des droites (OJ) et (AJ) Parfct en déduire que J estle centre dela
similitude f.

5~ Soitg la similitude indirecte de centre |, qui envoie A sur D).

a) ‘\/éripier que gest de raPPort 2 et d'axe (IC) n deduire g(O)

-1 -1
}3) Deéterminer les images de C, et par L of In déduire la nature de 4 of .
4~ Soit [ =) et 1 =g()).

gof 1

a) Déterminerles images des Points J et ] ' par

}3) Montrer que les droites (U) (]‘J’) et (CD) sont concourantes.

(A, AC)=Z[2n]
F xercice 3 - Soit un trianglc ABC non isocele tel que 3 ,atout Point m de la

droite (AB) on associe le Point N de la droite (AC) tel que M et N soient dans un méme demi-
P!an ouvert de bord (BC) et BM=CN

= Montrer qu‘i! existe une unique rotation r telle que pour tout Point M de (AB) ona r(M) = N
et r(B) = C

Préciser une mesure de son angle et construire son centre |.



2-50it O =B et Sop est le symétrie orthogona!e draxe (O)), h est 'homothétie de centre | et

f=heS

ony °7
de rapport 2. Ohn considere I‘application (O .

a) DéterminerF(B) et F(D

b) Démontrer que f est une similitude indirecte dont on Préciscra faxe, le centre et le rapport.

<) Soit M’ !’imagc de M Parlc Qpel est l'ensemble des Points Mt lorsquc M décrit la droite (AD)
\{A} etle construire.

d) Soit [1=M*N. Déterminer iensemble des Points | lorsque M décrit la droite (AP N{AL

(00, V)

[ xercice 4 - Lc Plan complexe est raPPorté au rePére orthonormal direct 'unité

graphique est 2 cm.

On considere les Points A D, C, D et daffixes respectives ca=2,b=2+3i c=%id=
3]

+3iete= 2

5]
2

. . , , S . ; .
I. F!acer ces Clﬂq Pomts sur un grap]’uque qun sera completc au FII dé 1 exercice.

2. On admet que deux rectang!es sont semblables si et seulement sile raPPort dela !ongueur surla

largeur estle méme pour les deux rectangles.
Démontrer que OABC et ABDE sont deux rectang!es et qu’ils sont semblables.

3. [ tude d'une similitude directe transformant QAP en ABD

a. Déterminer I'écriture complexe de la similitude directe s qui transforme Qen A et AenPB.

b. Démontrer que similitude s transforme OAPBC en ABD.

C. Q;Jel est I’angle de la similitude s 7

d. Soit £2 e centre de cette similitude. [ nutilisantla composée s o's, démontrer que le Point (2
aPPar’cient aux droites (OP) et (AD). T n deduire la Position de L1

4. [ tude d'une similitude indirecte transformant OAPBC en BAED



a. Montrer que ['écriture complcxe de la similitude indirecte s’ qui transforme QO en P et qui laisse
3 - .
Z'=——1Z4+2+3 -

A invariant est : ou £ désignc le corx_jugué du nombre comPlcxc z.

b. Montrer que s' transforme OABC en BAED

c. Démontrer que s’ est la composée de la reflexion draxe (O A) suivie d'une similitude directe dont

on Précisera les éléments caractéristiqucs.

[ xercice 5—~On considére dans le Plan F orienté, un triangle AA‘AZ tel que AAZ = ZAA‘ et

(HI;,,&A )

qu’une mesure de 2 soit comPrise entreOet T, Les cercles (CQ et (C,) Passant par

A et de centre respecthcs A, et Al se recoupent en B

i -On clésigne par SA la similitude directe de centre A transformant () en (). Soit M un
Point de (C) et M son image par 5A~

a) Jus’chcicrla relation : ( 'ﬂ"1 A ﬁ'lmj - ( ﬁ‘?’&‘ ' ﬁEM) I{Q‘JI]' .

b) Démontrer que les Points M, B et M’ sont aifgnés

O
2-On Aésigne par A la similitude indirecte de centre A qui transforme ((C)) en ((CL).

L&) L8
a) Donnerle raPPort de A et montrer que A

est le milieu du segment [AAL].

fol

a pour axe la mediatrice du segment [A‘ K] ol K

8]
b) Soit l’aPP]ication f="Ag \SA- Deéterminer la nature de f et la caractérisergéométriquement

o
" n déduire que les images par Saet A de tout point M du Plan sont symétriques par rapport a

la droite (AAL)

F xercice 6 -(On considere dans le Plan [ oriente, un triang!e ABC équi!atéra! de sens direct. On
c!ésignc Par] etJ les milieux resPectiFs de [AD] et [AC] et ParD le sgmétrique de A par
raPPor’c a C

I -Soitf I’antic{éplacement de [ tel que HO) = A et fA) = B. Montrer que fest une symétrie

glisséc dont on Précisera Paxe et le vecteur



2 - Soitg la similitude directe telle que g(B) =D etg(l) = (. Montrer que g(A) = A et déterminer

les ¢léements caractéristiques de g

3 - Soit 1 e point définie par QA+20B8=10 )

a) Justifier que f o g est une similitude indirecte. YQUSSEF @U":I[ILA

b) Déterminerf o g(]) etfo g%)

o) Verifier que (B +20A=10 o déduirefog( L2 )= £l
4~ a) Déterminerle rapport de la similitude f o g

b- Montrer que Paxe de la similitude f ogest Perpcncliculairc en &2 31a droite (AB)

E xercice 7 - Dans le Plan orienté, on considere un triang!e rectangle en A tel

que et solent

les Points ], D, definis par: ] milieu de [AD] C, milieu de (D ] et [ = B * l ; ] = B * C

I — a) Soit fj la similitude directe qui transforme B enDet ] en| . Deéterminer le raPPort et
l’anglé de \5

h=5oR
b) Soit (A '%:I

h.

, déterminer M]) n deduire la nature et les ¢léments caractéris’ciqucs de

c) Déterminer alors le centre de S

2 —a) Soit o=5e S(AB:I

rappor’c et Ie centre.

Montrer que G cst une similitude indirecte dont on Précisera e

b) \Soit ( ﬂ) ['axe de O . Montrer que ‘\/ & \ est la médiatrice de {B”

c) fjoit K Projeté ortl'wogona] de D sur( & ) Monter que G (fﬂf K



h':-'ﬂ'-.zjnh(Hl1 —_

. I L
est une translation de vecteur que !’on precisera.

ta]
—

b- Montrer que

[~ n deduire la nature et les ¢léments caractérfs’ciques de f.

YOUSSEF BOULILA

[ xercice 8 -Dans le Plan orienté on considére ABC rectangle en (, de sens direct et tel

(BB AC)= X /
que 3 etsoit O le milieu de [AD). | ahauteurissue de C coupe AB) en et la

Para”éle a (BC) menée ParA en B

i- Montrer que r‘! est le milieu de {OA] et que HE +3HA =0 .

2- Soit S la similitude direct transformant C en A etBen .
a)[)étenmnesonrapportetcdcukrsonangk.

b) Quelle est Pimage de A par S.

3- Soit £2 le centre de 5. On pose h =5 0 5. Déterminer la nature de h et montrer
L B3mi=T

Justifier que 4= H.

4~ Soient les points |, J et K les milieux respectifs des segments BC, CA et AD.
a) Déterminer S(J) et SUJ).

}3) Montrer que les Points ]) H et K sont a]ignés.

c) Démontrer que le triang!e UK estun triangle rec’cangle en J et que (J T'D est une hauteur du

tria ng]e ]J K

f=he5
5~ On pose

foS

“H II . Montrcr que

(JHY

est une homothétie que l'on caractérisera.

Deéduire que f est une similitude indirecte dont on Préciscra le centre, le rapport et I'axe.



E xercice 9- A et ( sont deux Points distincts du Plan orienté.

~ On note (C) le cercle de diametre {AC]} O le centre de (C),
-Bestun Point de () distinct de A et (.

~ Lc Point D est construit tel que E)CD soit équilatéral de sens direct de centre de gravite G,

~Jle milieu de [BD] et J le milieu de [BC]. Y@)U ‘S)\S’E:F @)U |—I||LA

-] es droites (AD) et ((C(3) se coupent enun Point M

| °) Montrer que G est le milieu du segment [CM]

2°> Montrer u'il existe un unique déplacement f qui transforme MenB et en M. Montrer que
9 9 P 9 9

Festune

rotation de centre (5 ; Déterminer une mesure de son angle.

5°) Soit S la similitude directe qui transforme [en D et Jen G.

a) Déterminerle rapport et une mesure de langle de S.

b) Montrer que S(E5)=M et que S(O)=C.

4°) a) On pose (A=A [lacer A’ surla figure.

b) Soit O'=5(0). Montrer que O est le milieu de [CA].

5°) Déterminer et construire l'ensemble des points M !orsquc le point [5 décrit le cercle ().
6°) Soit @ la similitude indirecte de centre C tel que @ (f)=D

a) Déterminer le raPPort de O et montrer que son axe est la médiatrice de [BD]

b) Montrer que G ((3))=M et déterminer 'ensemble des Poin’cs G



E xercice 10-50it ADBC un trianglc rectangle isocele en A et de sens direct, A le Point de
[AC] tel que CAA! soit un ’criangle isocele de sommet (.| a bissectrice intérieure de
[CA,CB] coupe [AB] en] et la Para“é|e a (AB) passant ParA’ en ] etsoit| = S(AC) (D

i°/ Soit rla rotation de centre C qui transforme A en A“.
a- Déterminer une mesure de l‘ang!e der.

b- Deéterminerr (F)

CA {2

c- Montrer que CA B 2 et en déduire que A‘ est I’image de B par I"homothétie h de centre C

Z

etde raPPort 2 .

d- Montrer que h (E) = ]

2°/ Soit S la similitude directe de centre C qui transforme 5 en Al
a) Déterminer I’ang]e etle rapport de \6.

b) Montrer que S(E):F et en déduire que le ’criangle CEF estun ’crianglc rectangle isocele en
I

o=5

%°/ Soit (CF) DS.

a) Montrer que G cst une similitude indirecte, Préciser son centre et son rapport.

c) Montrer que [axe ( & ) de est la médiatrice de[f:l]

E xercice 11~ Soit un triar\gle équilatéral AP, de sens direct. On désigne par I, J, K les milieux
resPectth des segmen‘cs [BC] ; [CA] et [AB] et par D ZSJ (K)

1°/ Soit S similitude directe qui transforme D en A et Jen PB.
a) Déterminerla rapport et I’ang]e de S.

b) Montrer que C est le centre de 5

2°/ Soitg la similitude indirecte qui transforme Den(C et CenB.



a) Deéterminer le raPPor‘t de g

}3) SOit £ le centre de g, Détcrmincrg og (D) En deéduire quegog est une homothétie que l'on

caractérisera.

c) La droite (DB) coupe (]K) en] et (AC) en| etsoit fﬂ=fjp (F) Montrer
que [TF' = F_E = E_é
[~ n deduire que [Té =3 D_ﬁ et que H_é: H_DP .

&) Frouver alors que - T*I

¢) Montrer que Faxe ( ) de g est la mediatrice de [CF) YQUSSEF QUUILA

3°/ Soit f = go S
a) Déeterminer f(A) et ().

}3) N déduire que f est une symétrie glissée que l'on caractérisera.
9 9 ) 9

E xercice 12 - Soit ABC un triangle rectangle etisocele en Ade sens direct. D = 9 (A); O et
J les milieux respectiFs des segments CDetCBetsoit((O)le cercle de diametre CD.

Soit S la similitude directe tel que S(D)=P et S(B)=C.

i1°/ Déterminerle rapport ct Pangle de S

2°/ Soit ] le centre de S

a) Déterminer la nature etles ¢léments caractéristiques de S05
b) déduire que | €C et B = BC

c) montrer que (OD) = med [IC]

d) preciserla nature de CADI. Flacer | surla figure.

3°/ a) Prouver qu’il existe un unique antidéplaccment f qui transforme (CenPBetBen].

]3) caractériser



4/ Soitg =5Sof
a) déterminer g(() et g(B)

b) prouver que g est une similitude indirecte. Préciser son centre et son rapport.

c) Soit K le Point de [C” tel que CB:CK Montrer que 2 Puis que Paxe \/ & \ Aeg
est la médiatrice de {BK]
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