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Exercice n°1:

1)Ona:z’-2z+4=0,z0C.
a)A=b’- dc=(- P- & ¥ & 4 16=-12=(23).

_b+5: 2+Z\/§:1+i\/§et Z,,:—b—d': 2—2\/1_3:1_“/5.
2a 2 2a

Donc J = 2iv/3 et alorsz'=
s={1+iv31-iV3}.
b)Ona:z'= 2[% +i g] = {co{l—;j +i sin(l—;jj sa forme exponentielle est alats 23,

Commez''= Z'alors sa forme exponentielle est= 2e-i§ .
2) La droite d'équatio = cbupe(I") en B et C (Voir figure).

3) Soit §0]- 7z, 71] et le point M2¢?). NO (1) et(ﬁil?o_l\ij = g[mﬂ .

On a alordz, | = 2et argz, ) = 6+%[277] dotl z= 2ei(6+§J :

AM =AM’

4) a) Soient Mz) et M'(z)=r(M). On a (mﬂmj Eg[Zn] o 7-2,=€3(z-2,)
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3

o z-2=¢'3(2-2) = z=e3z+2-2e°.
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z,+z, 26%+2e3

b) On a F=B*M doncz = M2 > —e+e?
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On a K=C*N doncz, =

Montrons que r(F)=K?
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iZ i’ 3 i i i i(éhgj 2iZt i
Onae3z+2-2e3=e |e"+e? |+2-2e3=¢ te 3+2-2e

= ei[g+gj—% +i g +2-1-i4/3 = ei[€+g)+% ml g = ei(mgJ +e_i§:zK et alors r(FF K.

@NW anad &010



AF = AF
c) Comme(F) =K alors

—0—\ 7 donc le triangle AFK est équilatéral.
AF,AF' | = 5[2n]

5) a) Ona :AF2:|ZF—ZA|2:ei9+e|§_ %2:

2

cos(e)+isin(0)+%+i§— %:

(cos@) —gj + i(sin(ﬁ) + g]
. 3
sin@@) +—

2)2{ \/2_}2 = co$ @ ) TosP) +%+ sirf @)+ \/§sin(6) +g
_ . _ \/§ 1 . _ T
= 4 oA )+\/_35|n(9)— 4-24/3 7cos(9)—§ sinf )| = 4 2/_3c0{6?+gj.
b) Posons(0) = 4 Z/_Sco{e +gj,6 D]—ﬂ,iﬂ. ’
AF maximale—~ f'()= 0- 2\/§sin[0 +7—6Tj =0

- sin(@+£j:0 e 0+ =k kOZ
6 6

- 9:—%+kn,kmz,etcommém]—ﬂ,n] alors = —2-

=(cos@) -

ouo = %7 Et commé(-gj =4- 2\/§ etf (%Tj = 4+ 2\/§.

Alors AF est maximale- 0 = 5—”

Voir figure
Exercice n°2:

1) * Le rapport de f esk = % = tan(A BC:): tar'( ;Tj =./3.

* L'angle de f esb = (EDEJ[ZH] = %T[Zn]

2) a) Le rapport de g e&t= AB 1 1

b) I'axeAde g porte la bissectrice intérieure de I'ala;ﬁé:.

c) Soit D le point défini paﬁ :éA_é. Montrons que g(B)=D?

Posons g(B)=B'. Comme gog est une homothétie de centre A et de Eai%}h: 1 et puisque
gog(CkF B, alors AB' =%ATZ .DONcAB' =AD - B'=D , d’'oug(B)=D.
* Montrons que [BD)est la bissectrice intérieure de l'angléA BC?

Comme g(A)=A, g(B)=D et g(C)=B alors les triangles ABC et ADB sont semblables et par suite on &

ACB = ABD, or ACB :galorsAéD =" etonaausscBD =2 -7 ="

: doncABD = CBD ce qui

9 - - d £O0



donnglBD)est la bissectrice intérieure de I'angl&BC.
3) a) fog est la composée d'une similitude directe f, de radéordet d'une similitude indirecte g, de rapport

1
N

alors fog est une similitude indirecte de rapp&tx— =1donc_g est un antidéplacement.

J3
Commefog(A) = A et fog(C)= C alors fog=S,.
, 1
AD'=+/3AD AD'=+/3AD AD'=+/3 x3AC

DO a5 a5 )= 2o |(45.45')= Mo (A5 78 |+ A8 A0 |= Z[erd

AD'= AC AD'=AB

R il
(3670 e |80t

4) Déterminons f(l)...
On a f(B)=C et f(D)=D' donc f((BD))=(CD").
On a ausS,(8) = (AJ) etfog(a) =1 (A) (carg(a)=A). Alors £(a) = (AJ)

=(AJ
comme{l} = A n (BD)alors{f()} =f(A) n £((BD)) « {f()} = (AJ)n (CD) dou f(l)= J.

- A=B*D' = D'=S,(B).




Exercice n°3:
1) (E): 47+ 53y =1.
a)Ona: 4%(- Y+ 53 8 -423+ 424=1donc (- 98)est une solution de (E).
b) * Si (x, y)est solution de (E) alos%+53y =1 « 47x+53y = 47 (- 9+53x8 « 4f{x+9=538-y)
on a{53/47(x+ 9)
53047=1
Commedx+ 9 =538~ y)alors 4% 5% = 548-y), on trouvey = 8- 47k
* Réciproquement, gix y) = (5% - 98- 47k)alors47 +53y = 4%(5& — 9+ 53x(8-47K)
= 4¢ 98- 4% * 5% 8 5% 47k :1.Donc(x, y) est solution de (E).
Conclusion: S,,={(5%&- 98-47)k0Zz}.
c) * Sixest un inverse de 47 modulo 53 4% = {mods3 - il existe un entiey tel que47 = 1+ 53y
~ 47%-53y =1« (x,—y)est solution de (E) et par sute k53 ,kKIZ.
* Reciproquement st= &3 807 ,alors ARZ 47 &3 0 47 4¥ 598+ t 5% & imoc53]
Conclusion: L'ensemble des inverses de 47 modulo 53%&t— 9,k 0 Z}.
d) Sik = lalors 58 — 9= 53- 9=44c'est le plus petit inverse positif de 47 modulo 53.
2) a) Comme 53 est premier et [45 53,dhprés le théoréme de Fermat o5 = 1moc53] .
b) Comme 482= {mods3 alors 43%= {mod53|, par suite4%= imods3.
Dot 48°= 45[mocbg - 45°=(- §°[mocb3| -~ 48°= 1jmods3).
Le reste de 4% modulo 53 est égal a 11.
3) a) N est la somme des 106 premiers termes d'une suite géométrique de raison 45 et de premier term

106 _
dond\ = 451

alors 53/k+ 9)donc il existek [1Z tel quex+ 9=53%k = x=5X-9

donc 44N= 48°- par suite 44N= 1{mod53].

b) On a 44N= 1dmodb3 = - 9N 1mocb3 - - 54N= 6Qmods3 = - N= Tmods3
=~ N=-7Tmocs3 -~ N= 4fmods3 donc le reste de N modulo 53 est égal & 46.

Exercice n°4: 2|0 2 w
f(x) =e", x0[0, 7. £ (=) + ]
1) a) f'&)=cogx)e""* .

f'=0 - cosg)=0 « x=7 (Carx[0.77).

Voir le tableau de variation de f:
b) On ax0[0,77] = -xO[-70] = (7-x)0[0,7].

fz)

etf (77— x) =e*"("¥=e""*= f (x) .Donc la droiteA : x = g est un axe de symétrie (@ ).
c) Ona(T):y=f'(0)(x-0)+f(0) - (T):y=x+1.(car f'(0) =f (0) =1).

2) a) *D'aprés le tableau de variation de g @{51;—\@} > Qet g ne s'annule pas SE|[D, _1;\/1 :

. . . L -1++/5 P .
* La fonction g est continue et strictement decrmssant%—swzi ,1} donc elle réalise une bijection
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de{_lz\/E ,1} sur {—l g(_1+\/gﬂ : et comme0 [ {—l g(_lzﬁ

2

une solution unique dans I'intervall%_ 1;\/5 ,1} .

Conclusion: I'équation g)=0 admet une solution uniqae]]o,][.
b) * Si xD[O,a] on ag(x) = 0.
*SixO[ad] onag & x Q

3)Ona hg Fe™— g+ 1) xm{o,’—j.

a) On ah'(x)=cogx)e"™ - &  (sinx)? "™~ 1= g(sinx) pour toulxD{O,g]

H alors I'équation =0 admet

b) la fonction sinus est continue et strictement croissarﬁé,s;a}, donc elle réalise une bijection de

[Og} sur[O;L]; et commeaD[O;L] alors il existe un unique régl’] {O,l—jtel quesinf=a .

c)Ona: si({ 0,8]) = [ sin(O),sin,B] = [O, a] et sir{[ﬂ,gD = {sinﬂ,sin(gﬂ = [a,l].

d) Tableau de variation de h:

i

0

P

i h(O) =0 L=
*h(B) ="~ (B +1) ="~ (B +1).
. h[’lj (%) —[’—7 " 1) —e-1-"

2 2 2 hz)

e) Commee—l—g>0alors hk )> Oet par suite f{ 2 x+ 1

pour touk [ {O, 7—21 :

= La courbe (Cf) est au dessus de la tangente (T) sur I'intervalﬁ@,z} .

[I) 1) a) Montrons que pour tout réek 0on asinx < x ?
Poson® (x) = x—sinx, x= 0.

Ona® 'k)= I cosx=0, pour toutx= 0 Donc @ est croissante sur IR
Par suite pour toux> Ona® K =P (0)= d(x)=0(carP (0)= 0) = sinx< X.

b) Commesinx < x pourtoutxD[O,g}, alorse™™ < expourtoutxD[O,g} et alorsf(x) < e*.

ﬁ
2
.
] 3

, TT : . . .
c) Pour placer le point de coordonn%ez-s ej on trace la droite d'équatian= qui coupe la courbe de

la fonction exponentielle au point de coordonfigas on place alors le point d€, )de coordonnées

(g ej (Voir figure).
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2) a) Pour touk (| 0,22 f(x)< e, alors [ fx)x<[ e*dx = [Tkl = [fx)k<e-1
) a) Pour to ,E,ona(x)_e,aorsj0 (X) _J'Oe x«:»J'O(x) _eoc»J'O (X)dx <e-1.

On a aussi pourtomﬂ[],g}, sinQ)< sinx < sin(gj - sin@)< sinx< 1,alorse’™< e

o T L n n T
En intégrant chague membre e{ﬂ.r%} on auraL2 f(x)dk < LZ edx = LZ f(x)dx < {E_lj'

b) Puisque la droitA: x = g est un axe de symétrie (@ ), on a :
A= 2]05|f ()|dx = 2]05 f(x)dx (Car f est positive)
) L
= 2j o+ zj 2 f(dx
Et comméﬁ f(x)dk < 2e -2 et ZLE f(x)dx < e{77-2) alors A< en-2 (*)

* Montrons qued > é +77?

T i n n XZ 2
Ona f ® x+ pour toub(D[O,E}. Donc IOZ f(x)dx 2 joz x+1)dx = joz f(x)dx = {74, x}

0

2 ]TZ T i ]Tz "ol 77'2 **
= J2f090xz T+ T o 2 2100dkz Tk drow Az T+ ()

De (*) et (**) on déduit quelzli +m<A<en-2.
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