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Dans le graphique ci-dessous représente une partieurbe d’une fonctior définie surR.
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On sait que :
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t un axe de symétrie pour la couthe
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On notef ' la fonction dérivée de la fonctidrsurR.

Ov

> T latangente &; au pointA{

Pour chacune des questions suivantessaokdes trois réponses proposeesegsicte

o
I
—
<
N
Y
+
7~ N\
<
_
3
32
N—
(¥ -
—~~
o
o
I
—~
<
N
Y
_
7~ N\
<
_
3
SNA
N—
(¥ -
~—~
fe)
.. O
o
35
o “x
- — ~—
g 7
_
p—
7~ N\
D7 x
v
5 K
gal
|/(\
pv e
S <
@
a 49

_12
m

d'(0)

™| N

by '(0)=

b) f'(—

=
12

2) a) f'(0)

1
RS

K<
|

c)f'(x)=0 sur I’intervalle{

)

1
4

J<r

n
4

ﬂj:o.
12

3) a) f'(—

&
@

o | N
N fe)
(0]
S o)
©
 —
‘O
o
() 3
° &
&)
3 $
g 3
5 §
Rs] | 3
N — W
o
. _m N Ny
n RIND T T §
(D] —~ N , ﬂ
Y— © Y— “
B
S
g
= ) [




[ Exercice N*2: ]

Dans le tableau statique ci-dessous, la variabldésigne le nombre de jours apres la
naissance de nourrisson et la variable poids en kilogrammes :

X (enjours) | 4 6 9 14 17 19 22
Y (enkg) | 3.7 | 375 | 380 | 39C | 4 | 435 | 45

1) a-Calculer la moyenne&X et I'écart typeoy de la variableX .

b-Calculer la moyenn¥ et I'écart typeo, de la variableY .

2) Représenter, dans un repére orthogonal, le numgeidts associés a la sé(Dé,Y)ainsi
le point moyenG.

3) a— Déterminer les coordonnées des point mdgetiu nuage des poinkd, (x,, ;).

Mz(xzs Y2)etM3(X3s Y3)
Déterminer les coordonnées du point moygydu nuagdM, , M. ,M et M.
b —En déduire une équation de la droite d’ajustertiied@aireD deY en fonction deX

4) Quelle pourrait étre une estimation du poids dungsaon aprés8Q jours de sa haissanc
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[ Exercice N* 3: ] 4 points

| — Une urne Y contient 7 boules indiscernables au toucher, ti&sactomme suit :
* 4 blanches numérotées : 0,0, 1, 2
e et 3rouges numérotées: 1,1, 1.

1) On tire au hasard et simultanémgnis boulesde l'urne.
Calculer la probabilité de chacun des évenenmsn&nts :

:« Obtenir trois boules de méme couleur

:« Obtenir trois boules portant le méme numero

:« Obtenir trois boules portant le méme numéro et dmencouleus

:« Obtenir trois boules portant le méme numéro oméme couleus

:« Obtenir au moins une boule blanclses

.« parmi les trois boules tirées il y a une seulddbianche et une seule boule portar
numéro 0»

TMOOm@>

2) Ontire au hasard successivement et sans remuéaee boulesde l'urne .
Calculer la probabilité de chacun des évenemenNsists :

G : « Obtenir deux boules rouges et deux boules blanches

H :« La somme des numéros marqués sur les boules ¢igads a 5

| :« Obtenir une boule numérotée 0 pour la premiéredaitroisieme tirage.

[l — Une urne Ycontient 6 boules numérotées : 1, 2, 2, 2, 3, 3.

On tire, au hasard, une boule de l'uthgpuis une boule d&,. On désigne paa le
numero inscrit sur la boule tirée dget parb celui de la boule tirée dd, .

L’espace est muni d’un repere orthonormé de sefast({D;i,T,E).

On considéreA(a,00) , B(0,b,0), C(1,01) et D(0,02) quatre points de I'espace.
a— Montrer quedét(ﬁé, AC, ﬁ) =b(a-2)
b — Calculer la probabilité de chacun des évenensinsnts :
J: « ABCL est un tétraedre

K: «le volume de tétraedrABCL est égaleé »
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[ Exercice N* 4: ]

L’espace est rapporté a un repere orthono((mé],i).
Pour tout réeim on considere le pla@,, : mx+(m+1)y =0 et le planP:y+2z+3=0

Soit ﬁQ un vecteur normal @, etnp un vecteur normal &
1) Déterminem tel queQ,, soit perpendiculaire & .

2) a— Déterminer les composantes_rﬁigaDﬁp
b— Déterminer, si c’est possibia,tel queQ,, soit parallele &P .

Dans la suite on prend :m=-1 et on poseQ =Q_; .

3) On consideére le poind (O;—];O) et le cercled contenu dans le pla@, de centréd et de

rayon 1. On désigne pdr I'axe du cercled .( Apasse paH et perpendiculaire Q)
Déterminer une représentation parameétrique deoidedh .

4) On considere les pointg1,-21), B(10,-1) etl (1L-10) et soit SI'ensemble des points
M (x,y,z) tels que : x? + y? + z2 - 2x+ 2y =0.

a— Montrer queS est une sphere de centret dont on déterminera son rayRn
b — Vérifier que les point#\et Bsont diamétralement opposés sur la spiére
c—On donne le poinM (t;—-1-t; —3+2t); out estun réel.

CalculeMAMB puis déduire les valeurs depour lesquellesvl appartient & .

On prend dans la suitet =1 et M (1; - 2; -1)

x=3+20
5) On considére la droit® dont une représentation paramétrique esy=-1+ £ ; SUR.
z=-2-0

a— Vérifier queM appartient 2D et déterminer un vecteuwr directeur deD .
b — Montrer queD est tangente & enM.
c — Verifier queD est incluse danB puis déduire la position relative &etP.

6) Montrer que Q etSsont sécants suivant le cerdle

[ Exercice N5: ]

| —
1) a- Montrer que I'entier2011 est premier.
b- En déduire le reste de la division euclidiennéalgier

A= 22010+ 32011+ 42012+ 52013 par 2011
2) a- Montrer par récurrence que pour toufl IN ,2x3°"** + 3 est divisible pat1.
b- En déduire le reste de la division euclidienne4e8***°+13 parl1.
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1) Montrer que pour tous entiers naturels non ayieet ¢ on a :(bc-a)Cb=alb
2 ) Soitn un entier naturel non nul

a-Vérifier quesn® —n+38= (n+2)(5n? ~10n +19)

b-En déduire quéBn3 - n)D(n +2)=(n+2)038

c-Quelles sont les valeurs possiblese - n)0(n+2).

5n° - n
n+2
e-Déterminer les entiers naturalels que(sn® —n)0(n+2) =19

d-Pour quelles valeurs ag le nombreE = est-il un entier naturel ?
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Mathématiques

CORRECTION DU DEVOIR DE SYNTHESE N°3

EXERCICE N°1 :

1) a) 2)c)

EXERCICE N°2:

1) a) X == Zx, =13; o(X) = V(X)ouV(X) =

| =1

_ 7
b)Y:%Zyi =4; ofY)=V([Y)ouv(y)=

3)c) 4)b) 5)a)

7

i=1
7

Z 2_Y?= 008 alorso(Y)= 028

Zx, ~ X% =40 alors o(X) = /40 = 632

0 1 2 3 4 5 6 7

& 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

- _4+6+9

L X, = = 633
3 a)G(XY) 5 37+ 375+38 _ = G,(633 ; 375)
Y, = =375
3
-~ _14+17+19+22
L 5 = 2 =18
G (X5 Ys) i 3944+ 435+ 45 = G,(18; 419)
Y, = = 419
4
b) Y=aX+hb
a= =004 ;b=Y,-004X,=35 = Y =0.04X +3.5
X - Xl
4) on prend
X=30 =Y =004x30+35 = 47kg
Correction devoir de synthes ® 20171
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EXERCICEN°3:
Cy+Cy_5_1 Cy_ 4 c;_1
|—1)P(A):4—33:_:_ ; (B):_‘:';:_ ; ( ):_3;:_
C; 35 7 C; 35 C; 35
. 3
P(D)=P(AD B)=P(A)+P(B)-P(An B) P[E)=S2 =L = p(E)=1-P(E)
5 4 1_8 3503
S 1 _34
=1-—=—
35 35 35 35 3 36
1 2
p(F)=C22% - 6
35 35
1) P(G):ixéxgxﬂx§:£3 p(H):ﬂx_x—x—x_:E:i
2207 6 5 4 35 3 7 6 5 4 84C 3t
P()_§xﬂxg:i
7 6 5 21
-a 1-a -a
- AB b ACl 0 AD| 0
0 1 2
a_
-a 1l-a -
J A — 0 1-a -
dé AB,AC,AD): b 0 0 :—a‘l Z‘—b‘ . ;‘:—b(2—2a+a):—b(2—a):b(a—2)
0 1 2
b — ABCL est un tétraedre si et seulementﬂéi(ﬁB,A—C,ﬁ)# Oet si seulemenib(a-2)# 0

Donca#2eth#0: P(J):gxlzg

. V(ABCD)= %‘dét{ﬂé, AC, Nj} = %|b(a— 2)

V(ABCD):% sietseulemensi [b(a-2)=1 donca=1 et b=1

alors P(K):ﬂx&:i:g
7 6 42 21
EXERCICE N°4 :
m 0 Q, 0P ssi ng.n,=0
1) no| m+1| ; np|1]. ssi m+1=0
0 1 ss m=-1
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- N m+1
m 0 ‘ 0 jl
m+ill 11| g 1 o (m+l
2) a-| 0o 1| = nhgUnp ‘ ‘ < Ng Unp| —m
m 0 m O m
m+1] |1 m
) T m+1 1

b-
Q.,/IP ssi no etnT, sontcolinéaire

—

SSi FIQ Onp =0

m+1=0
. m=-1
ssi s—-m=0 SSI{
m=0
m=0
E> C’est ce qui est impossible .
3) Q:—x=0
Aest I'axe de cercl@ alors A est perpendiculaire @ enH .
-1
Et par suité]Q 0 | est un vecteur directeur de
0
— A=DH,ng)
SoitM (x,z,y)OA ssiHM =a ng ;a0IR
X=-a
ssi:q y=-1 estunereprésent#on paramétrigedeA
z=0
4) a-
S:x?+y?+7°2-2x+2y=0
a=-2;b=2;c¢c=0:;d=0
2 2 2
hed +b“+c —d:4+4:2>0
4
Donc Sest une sphére de rayét=+/h =+/2 et de centre(—%,—g,—gj - 1(1-10) .
b- —XA+XB :g:]_: X|
2 2
Yat¥e o Z-g-yloi=arB
2 2
IntZg 9 =0= Z
2 2
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Mathématiques

Onal?+(-2f+12-2+2(-2)=1+4+1-2-4=0 Donc ALS
AOS

| = A% B} = A etBsont diamétralenentopposésurS

1-t 1-t
c— MA -1+t | : MB| 1+t
4-2t 2—-2t

MAMB = (1-t)* +(t +2)(t —1) + (4 - 2t)(2 - 2t)
=1-2t+t° +t> -1+8—-8t — 4t + 4t°
=6t -14t +8

MOS S .
o donc MAMB=0 ssi6t“-14t+8=0
[ABun diamétrede S

6+(-14)+8=0
=1 et t=o=2
6 3
1=3+28 2 =-2 L=-1
5) a—-1-2=-1+f( = L=-1 = <f=-1.
-1=-2-p -pB=1 L=-1
2
Donc MODetu 1 | estun vecteur directeur Be
-1
0
b- IM|-1

OnaulM =-1+1=0 = uOIM et commeM OSalors D est tangente &enM
-1
c— NpU=1-1=0<uln,. Ona:-2-1+3=0- MOP
Et par la suite la droit® est incluse dars.
DOP
= S etPsont tangntsen M
SetD sont tangntesenM

6) d(I,Q):ﬁzlet R=42.

d(1,Q)< R donc SetQsontsécantsuivantuncercle”
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-1 -1
OnalH| 0 | ; ng| O
0 0

HOQ
IH etn, sont colinéaires

Et par suiteH est le centre du cercl@'de rayor =4/R* -d?(1,Q) =v/2-1=1
}:> Conclusion'=¢

}:> H estleprojetéorthogonablel surQ

EXERCICE N°5 :

| —

1)a) +2011=4484 .

2011n’est pas divisible pa?,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41 et43.
Donc2011est un nombre premier.

b) 2011est un nombre premier2’est pas divisible p&011

Donc d’apreés le petit théoreme de Fermat :
2011(2%°1° - 1)alors 22°2°~1= 2011k, (K OIN)
- 2%019=2011k, +1
* 2011 un nombre premier, d’apres le petit théoreme am&e:
2011(32°1* - 3)alors 32°M' - 3= 2011k, (k, OIN)
- 321=2011k, +3
* 2011 un nombre premier , d’apres le petit théoremeeatengt :
2011/(4%°1 - 4)alors 421 - 4 = 2011k, (k; OIN)
= 4297 =2011k; +4
o 4%912=2011(4k;) +16
* 2011 un nombre premier , d’apres le petit théoremeeatent :
2011/(52°1 - 5)alors 521~ 5 = 2011k, (k, OIN)
- 521 =2011k, +5
- 52013=2011(25,) +125
On alors
22010 4 320114 420124 52013 — (201 Kk, +1) + (201%k, + 3) + (201144k,) +16) + (201125, ) +125)
= 2011k, +K, + 4kg + 25k, ) +145
= 201k +14¢
Le reste de la division euclidienne depar 2011 est14Et.

Correction devoir de synthes @ ©® zo77
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2) a- Soit la propriétd®(n): OnOIN, 11/2x3"*+3
*pour n=0 ; 2x3*+3=165 Ona:11/16E alorsP(0) est vraie.

*SoitnTJIN , on suppose quil/2x3%"*4 +3 Montrons qua1/2x 351+ 13,
2)( 35(n+1)+4 + 3 - 2)( 35n+9 + 3
=2x3Px3P"+3
= 35(2><35”+4 +3)—3><35 +3
= 35(2x35”+4 + 3)— 726
On a 11/2x3™4 +3 d'aprés I'hypothése de récurrence
Alors 11/3%(2x 3™ +3)
On all/72¢

Donc 11/2x3%™*4 43 - p(n+1)est vraie

Conclusion :OnOIN; 11/2x3°™* +3
b-

2019=5x%x403+4

=5n+4 avec (n=403
4x 310 +13= 2(2><32°19+3)—6+13
= 2(2>< 320194 3)+ 7 avec2x3%°1%+ 3 est divsiblepanl

Donc le reste de la division euclidienne 4%¢32°1°+13  par11est7.
-

1) Soit d =(bc-a)Cb etd'=aCb.

d/(bc-a)

On ad =(bc-a)Cb alors :
d/b

}: d/(bc-(bc-a)) = dia

Comme :d/b et d/a alors d/aChb = d/d'

d'/
Onad'=alb alors :d'/Z} = d'/(bc-a)

Comme :d'/(bc-a) et d'/b alors d'/(bc-a)Cb - d'/d
Conclusion : d'=d -

Correction devoir de synthes © 2077
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2)

a- (n+2)5n* -10n+19)=5n° —n+38
b, 5n°-n=(n+2)5n> -10n+19)-38

alors (5n3 - n) On+2)=(n+ 2)(5n2 -10n + 19)— 380(n+2)
=380(n+2)

d’aprés2)on prend=(n+2) ,c= (5n2 ~-10n+ 19)eta =38
c- les valeurs possibles cﬁﬁf” - n) O(n+2)sont 1,2,19 et38
d- E est un entier naturel si et seulemerosi2)/(5n% - n)

alorslsn® ~n)0(n+2)=n+2
n+ 2 peut donc prendre les valeiy2 ,1S ,38 .
Les valeurs de qui conviennent sontl7 ,36 .

e-Onalgl 38=1¢

Onabc-alCb=alhb

On prenda =19,b =38

(38c-19)C38=19C38=19
n+2=38-19 ;cOIN’
n=38-21

t\\\\ﬂ
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