Y@y, RESUME CINETIQUE CHIMIQUE &,
£

L’avancement d’une réaction chimique

@ Définition

systéeme chimique en cours de transformatlon

Le tableau d’avancement

Pour une réaction chimique quelconque :

Etats du
systéeme
Etat initial
(at=0)

En cours de
transformation
(t>0)

Etat final(ala
fin de la
réaction)

Avancement

Quantité de matiére de A restante a la
date t

Quantité de matiere initiale de A

Le signe - car A est un réactif donc sa quantité de
matiére diminue au cours de la transformation

On peut alors supposer qe:M

a

n,(A)=0d'oling (A) - axsgdonc x,="0'?) No (A)
{nt (B)=0d'oung (B) - bx =0 donc x, =nok§) avec t : Pinstant de I’état final.

Si X1< X2 dONC X1 = Xmax valeur maximale de I’avancement car lorsque x prend la valeur x; on a n(A) =O et la
réaction n’avance plus, la réaction s’arréte donc x; = Xmax.
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La vitesse d’une réaction chimique

@ Définition

La vitesse instantanée d’une réaction chimique a un instant t; est déemar rapport au temps de son
avancement. }

Rappel mathématique :
L’équation de la tangente a la courbe d’une fong

F/_v0 = a = coefficient

e de la tangente a la courbe x(t) au point

d’abscisse t1, sur la courbe repré .
sentant les variations de I’avancement x €§} i P ordraet, au point A d’abscisse ti, la tangente
a la courbe puis on calcule sa pente, ¢’est 1 I8 anée de la réaction a ladate t;. La

valeur de la vitesse a la date t; est : v{ gente (Voir graphe page suivante .




@ Autres expressions de la vitesse d’une réaction

Si on dispose du graphe de variations de la quantité de matiére d’un :
a- Réactif

-1
~ coefficient stoechiometrique

Pente de la tangente a la courbe de n(réac
considéré.
b- Produit

considéré.

Exemple : Pour la réaction :
La vitesse de la réaction est :

g ~1dn() _ 1dn(S,03")

2 dt 1 dt

La vitesse volumique d’up
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@ Détermination graphique de sa valeur

Si on dispose du graphe de variation de la concentration molaire d’un
a- Réactif ( 2

-1 @actif]

~ coefficient stoechiométrique dt

vol

Pente de la tangente a la courbe de [ réactif ]=f(t) au point conside¥

b- Produit o

1 @duit]

- coefficient stoechiomeétrique

vol

gs réactifs et inversement.

Définition :
Est une entité chimique, ¥

# isiil la variation de la vitesse d’une réaction chimique, il faut
penser directemg gkigiirtde ces facteurs cinétiques.

Remarque : Le catalyseur-Rgifi T&omposition du systéme chimique a la fin de la transformation
car il n’est pas consommé par

Attention : Influence des facteurs cinétitjues sur les graphes.
On considere la réaction :

— 2— —_ 2- . .
2" +S,04 l, +2350; avec S;0g est limitant




< Influence du catalyseur :
e Expérience 1 — sans catalyseur.
e Expérience 2 — avec catalyseur
On nous donne par exemple le graphe de n(12)=f(t).

A n(lz)(mol) L Exp:
—
//
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y¥yeur n’intervient pas dans la

«» Influence de la température :
e Experience 1 — température @
e Expérience 2 — températuret§
e On nous donne par exemplg

La reaction devient p mais J&)’) ne varie pas car La variation de température n’a aucune
influence sur la compositi du mélange vu que la réaction est totale.

% Influence de la concentration d&¢ réactifs :
e Expérience 1 - [I']=[1..
e Expérience 2 - [I']=[1"]2>[1']:
On nous donne par exemple le graphe de n(12)=f(t).
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concentration du réactif en excés, il faut utiliser le
valeur de ng(l2).

\Y

Le temps de demi-réaction ti

Le temps de demi-réaction, noté ty,, co¥
parvenu a la moitié de sa valeur final

EigEr on diminue la
nt pour trouver la nouvelle

ssaire pour que I’avancement x soit

ept. A I’aide de la courbe représentant

X
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