Lycée Nafta Série corrigée Classe : 2™ Sciences
Chap.7 Calcul vectoriel || Octobre 2016

Exercice 1
Soit un triangleABC.

1. Construire les poin® etE vérifiant : AD = BC + 24B et AE = CB + CA.

2. Montrer que BD = AC . Que peut-on en déduire géométriquement ?

3. Montrer qUEE = 2 CA. Déduire de cette égalité et de la précédentdEgBeet D sont alignés.

4. Soit | le milieu de [AB]. Justifier qu€4 + CE = 2CI . Qu'en déduire pour les droites) et CI) ?
Correction

1. A

2. BD= BA+ AD= BA+ BC+r2 AB- AB BA AB BE A

On en déduit quABDC est un parallélogramme.

3. BE= BA+ AEE BA+ CB CA CB BA CA CA GA2 (

On en déduit uBE= @A=- AC=- BL: BE et BD sont donc colinéaires, les poifitsB etD sont alignés.
4. Commd est le milieu de4B], ona:IA+1B=0.

D'ot CA+CB= Cl+ IA+ Cl+ IB=2Cl+ IA+ IB=2Cl.

On en déduit que, comm&E= CB+ CA= CA+ CB, alors AE=2Cl.

AE=2Cl donc AE et CI sont colinéaires. Les droiteAH) et (Cl) sont paralléles.

Exercice 2
SoitABCDun carréE le milieu de AB], F le milieu de AD]. On D
poseAE = 1.

1. Donner les coordonnées des poitB, C, D, E etF dans le

repére A ; AE, AP .
2. a. Ecrire I'équation de la droitBE).
b. SoitG(% ; %). Montrer queG appartient a la droiteBf). F

3. Montrer que les poinf3, E etG sont alignés.
4. Que représentd pour le triangleABD ? Justifier.
5. Que peut-on en déduire sur la droA€) ? Justifier.

Correction
1. A(0;0),B(2;0),C(2;2),D(0;2),E(1;0)etk (0;1).
2. a. Soit Mx ; y) un point du plan ; Mt (BF) signifie que les vecteurdB et BF sont colinéaires.
MB et BF sont colinéaires> |x_2 0_2| =1(x—2)—(-2)y=x+2y—2=0;
D’ou une équation de la droitBF) : x + 2y — 2 = 0
b. On remplace ety par les coordonnées d?e +2 >< -—2=0;0n dedwt qués appartient a la droitd3§).

3. Pour montrer que les poirils E etG sont ahgnes on peut monter que les vectBlrset EG sont colinéaires.
2

DE (;7;) et EG ! ;det OF JEG ) = N =1x2-(-2)x (% —1) =0donc les point®, E etG sont
0-2 20)" ’ 0-2 Z2-0 3 3 P ’
3

alignés

4. (DE) est une médiane puisgleest le milieu deAB], de mémeBF) est une médiane do&est le centre de gravité
du triangleABD.

5. (AC) est la troisieme médiane puisqu’elle passe par le centre du carré, soit par le mD8j de G etC sont alignés.
En fait la droite AC) a pour équatioy = x qui contient évidemmei.

Exercice 3
Dans le plan rapporté & un repére orthonormgz (05’ ), on considére les pointsi(4; —2); B(—4;—1);C(2;8) et
H(-2;2).
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1. Faire une figure et montrer que les poBt€ etH sont alignés.
2. a. Calculer les distancési, BH et AB.
b. Démontrer que le triangheHB est rectangle eH.
3. Calculer l'aire du triangl&BC.
4. Soit (D) la droite qui passe paret qui est parallele 8C).
a. Déterminer une équation de (D).

b. Le pointE (7; %) appartient-il a (D) ?

c. Quelle est I'aire du triangBCE ?
Correction

A I B

Dans le plan rapporté & un repére orthonormgi (07’ ), on considére les point{4 ; —2); B(—4;—1); C(2;8) et
H(-2;2).

1. B, CetH sont alignés : deBC ; BH ) =|é:‘i '22++14| =0

2. a. AH =J(-2- 4} + (2+ 2f =/36+ 16=+/ 5z, BH =+/(-2+4) + (2+ 1} =/ 4+ 9=13,
AB=[(-4- 4 + -1+ 2} =/64+ 1=/ 6E.

b. Pythagore damsHB : AH? + BH? =52+ 13= 65= AR’
3. Le triangleABC a pour bas8C et pour hauteuAH. 1l suffit donc de calculeBC :

BC =+/(2+4F + (8+ 1f =~/36+ 81=+/ 117d'ol I'aire du triangleABC %AH.BC:%\/S_Z.\/M?: 3¢

4. a. (D) passe pd et est paralléle BC). Soit M(x ; ¥) un point du plan ; Mt (BC) signifie que les vecteursM et
BC sont colinéaires.

det @M ;BC ) = | = 9(x —4) — 6(y + 2) = 0; une équation de la droite (Bx — 2y — 16 = 0.

x—4 6|
y+2 9
c. E(7; g ) appartienta (D) 3 x 7 — 2 X g — 16 = 0 : on déduit que E(¥ g ) appartient a (D).

d. L'aire du triangldBCE est la méme que celle du triangliBC... (méme basBC et méme hauteukH).

Exercice 4

Soit ABCDun parallélogramme. On considere les poingt Etels queﬁE: %ﬁ_% AF =3AD.

Faire une figure.

b) Démontrer que CE= %Né+ DA et que :EF = EEH 3DA.

En déduire que les poin® EetF sont alignés.
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Correction
a)

N\

—_— —_— — —_— 1—>
b) CE = CB + BE = DA + > AB

De mémeFF = EB + BA + AF = ~BA + BA + 34D = 2BA + 34D
¢)EF = %Eﬁl’ + 34D donc—EF = %Ef +3DA. Or CE = DA + %ﬂ?’ donc 3CE = 3DA + Sﬁ D'ou
3CE = —EF. Par suite les vecteuCE etEF sont colinéaires, donc les points C, E et F sont ali

Exercice 5 :Les questions sont indépendant

Dans un repére on donne A (:2),B (5;3),C(-5;-3),D(5;1) et T (0 ;1). On nomme K le point de coordonnées
-1;y).

1) Les droites (AC) et (BD) sorgHes paralléle ?

2) Les points C, D et T sorils aligné: ?

3) Calculer le réey tel que C, K et A soient alignt

4) Calculer les coordonnées du point M tel 2M4 + 3MB = 0.

5) Calculer les coordonnées du point E symétrique de Tapport au point C. Le point R est le milieu de [AC].
points E, R, B sont-ils alignés ?

Correction

Onaac () et BD (%,
et les droites (AC) et (BD) ne sont fparalléles.

1) OnaDT (:;) et DC (__140). Donc on voit queﬁ = 2DT. D'oul ces vecteurs sont colinéaires et les points D,
C sont alignés (voire méme, T est le milieu de [C

2) OnaAC (:i) et AK (y i 1). Or on aura A, K et C alignés {AC et AK sont colinéaires. C'e-a-dire ssi :

). Donc on voit qu(—=3) x (—2) — (—4) x 2 # 0. D'ou ces vecteurs ne sont pas colinée

7

—3(y —1) — (—4) x 1 = 0.0n résout cette équati: -3y +3+4 =0,-3y = —7,doncy = 3

3) OnaMA <_1 _—yx) et MB (g B ;) Donc on aur&MA + 3MB = 0 ssi les coordonnées du vecteur somme
o (4 —2x+9—-3x=5-"5x y s .
nulles. Or ce gcteur a pour coordonne: 2MA + 3MB (2 2y +9-3y=11— Sy)' D'ou le system :
5-5x=0 . 11
{11 5y =0 Par suite on a doré¢ (1,?).

E sera symétrique de T par rapport a C ssi C est le milieu de [ET]. D'ou les coordonn (-10 ; -5).

13
R milieu de [AC] donc Ié—%; —1). On aER (?) et EB (183)' Donc on voit qué&R = %EB. D’ou ces vecteurs sont
4

colinéaires et les points E, R et B sont alignés (voire méme, R est le milieu di

Exercice 6 :
SoitABCun triangle quelconqué\’ le milieu de BC], G le centre de gravité du triang®,et E les points tels que

CD =%NB et B—E=%ﬁ3. On notd le milieu de PE].

1. a. Montrer queAl =§ﬂ3+§A—C.

b. Exprimer AA 'en fonction deAB et AC .
c. Démontrer que les poings A’ et | sont aligné:
2. Démontrer que le poi@ est le milieu deAl].

GUESMIA AZIZA 2. Chap.. Galculwegsokiel <« Page 3/4

(D

(¢

A1 Irio
e




3. Prouver que les droiteB() et ED) sont paralléles.
Correction

(On utilise un repére)

1. a. Prenons le repé(eA . AB TC) ou A a pour coordonnées (0 ; &1 ; 0) etC(0; 1).

Des données de construction on tire (ﬁ{el %) et D(% ;1) , soit | (% —gj ou encoreAl =§ﬁ3+§ﬁ).

b. Les coordonnées désont A(E 1‘) d’'ou AA' :lﬂy—lfc.
2 2 2 2
. . - 1/2 2/3
c. Calculons le déterminant des vecteudet( AA", AI) = =
1/2 2/3

On peut également remarquer @A’ = AB+ AC= 27*' - A= gm

2. Les coordonnées @sontG(% %) d'oll Ai =2AG etG est le milieu de4il].

0-1 f-q| [-1 -2 -
3. det(ﬁ:,@) = 3 1= 3/=-24+2=0 donc les droitesBC) et ED) sont paralléles.
1 2 3 3
1-0 1= 1 -
3 3
Exercice 4 Correction en classe

Soit (O; T ; 77), un repere orthonormé du plan. (Aucun schéma n'est demandé)
On considére les pointy0, 4); B(—2,0) etC(6,1).
1) Montrer queATB L AC ) est une base de I'ensemble des vecteurs du plan.
2) a) Montrer que les vectes etAC sont orthogonaux.
b) Déduire la nature du triangle ABC.
3) Soit (—6,7) . Les points A, C et D sont-ils alignés ?
4) Calculer les distances BC et BD. Déduire que le point B appartient a la médiatrice du segment [CD].
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