. Produit scalaire dans le plan Octobre 2009
Maths A. LAATAOUI

3éme

Exercicen®l @

La figure ci-dessous représente un rectangle ABCD tel que: AB =5 et BC = 3; untriangle ABF
équilatéral et untriangle BCE rectangle et isocéle en C. Le point H est le milieu du segment [AB].

Calculer les produits scalaires suivants :
1. AB-AH ;2. BC-BE ;3. AB-AF ;4. BD-CE ;5. BE-BA ; 6. AD-CE.
Exercicen°2 ©

Sachant que les vecteurs U et v sont telsque |uf|=3, ||V]|=7 €& t-v=13, calculer les produits scalaires
suivants

1. G-(U+3V).
2. (u-2v).
Exercicen®3

On considére un triangle ABC tel que AB =4, AC = 6 et ABC =“§. Calculer BC.

Exercice n°4

ABC est untriangletel que AB=6, AC=7¢et BC=5.
1. Calculer le cosinus de I'angle ACB.

2. En déduire lavaleur exacte du sinus de I’angle ACB.
3. Onnote | le milieu de [AB]. Calculer lalongueur CI.

4. On note J le projeté orthogonal du sommet B sur le coté [AC]. Calculer lalongueur BJ.
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Exercice n°5 @

A D
ABCD est un carré de cbté a et DCE est un triangle équilatéral.
On s'intéresse au triangle BDE.
a Calculer le produit scalaire AB-DE en fonction de a. E
On pourra utiliser une projection orthogonale.
b. Calculer le produit scalaire DA-DE en fonction de a. B C

2
c. En déduire I égalité E?:%(l—ﬁ).
d. Utiliser ce résultat pour calculer BE?. On pourra décomposer BE en BD + DE puis en déduire BE.

Exercice n°6 @

1. Montrer que pour tout parallélogramme ABCD, on a:
AB? + AD? =5( AC?+BD? ).
2

X+y=7

2. Résoudrele systémeS: { :
xy =12

3. On considére un parallélogramme ABCD dont on connait les longueurs des diagonales et un
angle: BD=+13 ; AC=+/37 e A=60°. Onnote: x=ABety=AD.
a) En utilisant le résultat de laquestion 1., montrer que: x*+y* =25 (1).
b) En utilisant I'angle A , montrer que: x® +y>—xy=13 (2).
c) Montrer que le systéme constitué des équations (1) et (2) est équivalent au systéme SdelaQ.2.
d) Conclure quant aux dimensions du parallélogramme ABCD.
Exercice n°7
Dansun plan P on donne un rectangle ABCD tel que AB=2BC =4.
Onnote O= A*B.J €[CD]tel que CJ =1et | lepoint d intersection des deux droites (AC)et (BJ).
1- @) Calculer CA-CB et CA-CJ . En déduire que (AC) L (BJ).
b) Calculer BJ puis ladistance du point B aladroite (AC) :
2- Soit F ={M e P tel que MA” + MB? = 24} . Déerminer et construire I'ensembleF .

A —_— N —
3- Onnote H le point du plan défini par BH = 23 e ABH =% et E lepoint tel que HB + 2HE =0.
a) Calculer AH et endéduire lanature dutriangle ABH .
b) Soit F'= {M e P td que MB? + 2ME? = 30} . Vérifier que A e F ' puis déterminer et construire
F'.
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Exercicen®8: @

Soient ABC un triangle rectangle en A, G son centre de gravitéet | =B*C.

1) a) Montrer queG—B:%(HBMTB) : @:%(A—C+B—C).

b) Montrer que : GB-GC = —é BC2.

2) Soitf:PaR,MHf(M):WB-M—C—EN-M—G.
a) Caculer f(A) e f(G) enfonction de BC.
b) Montrer que pour tout M de Pona: f(M):MGZ—éBCZ.

¢) EndéduireI’ensemble S des points du plan P tels que : f(M):—% BC?.

3) R= (O,T, ]) étant un repére orthonormé du plan. On donne A (1,6) ; B (-2,3) et C (4,3).

a) Verifier que ABC est un triangle rectangle en A.
b) Déterminer les coordonnées de G.
c) Donner une équation cartésienne de I'ensemble S.

Exercicen®9:

Soient A et B deux points donnés du plan et | le point défini par Al + 2Bl =0 et C un point de la
perpendiculaire a ladroite (AB) enl. Ondonne AB=3 e IC=2.

1. Construire lespointsA, B, | et C.

2. Montrer que CA? + 2CB* =18.

3. Montrer que pour tout point M du plan on a: MA? + 2MB2—3MC2 =18+ 6MC - Cl .
4

. Onconsidére A I'ensemble des points M de Ptels que MA? + 2MB2-3MC2=42.
a) Montrer que A est une droite dont on précisera ladirection.
b) Montrer que A est tangente au cercle (C) de centre C et passant par |.

Exercicen®10:

Soit (C) le cercle circonscrit aun triangle ABC, D le point diamétralement opposé a A et | le milieu du
segment [BC].

1. Montrer que 2Al = AB+ AC. o
2. Montrer que AD- AB= AB? et que AD- AC = AC2.

N 2 2
3. Endéduireque AD- Al :%:Alu BIZ .

A
4. On suppose dans cette question que: AB=5x ; AC = 2/3x oll x >0 et BAC =30°.
Calculer BC, calculer ensuite la longueur de la médiane Al.
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Produit scalaire dans le plan

3éme

année Octobre 2009
M aths g A.LAATAOUI
Corngé
Exercicen®l:
F
H B
L :
=
D [ E

1 mm:A—B.[EA—Bj:lABzﬁ
2 2 2

BC-BE = BC - BC car C est le projeté orthogonal de E sur (BC)
=BC2=9

AB- AF = AB- AH car H = p g, (F)
3
2
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BD-CE =CD-CE car C = p, (B)

=-CD x CE car CD et CE sont colinéaires de sens contrires

=.15
5. ﬁ-ﬁ:BE><BAxCOSAI%E:MXSXmS(B%lemX(—%J:—E
6. AD-CE=0car AD | CE
Exercicen®2:
|G|=3, |v|=7 et G-v=13
1 G(+37)=0-u+30v=| ] +30-v=9+39-48
2. (i-20) =[u] ~4i-v+a)v[ =9-52+196-153
Exercicen®5:
a AB.DE=DC-DE=DC:DH ol H = pjp,(E) =D * C A D
I N . 2
N AB.DE:DC.(EDCj:lDCZ:i
2 2 2
B c

c. DB.DE=(DA+AB) DE=DADE+ABDE=- 3, & (1 )

d. BE2=BE’ :(@+ﬁ)2 — BD2+ DE2+ 2BD - DE = BD2+ DE2— 2DB- DE
= BE2= (aﬁ)z +a2—a2(1—\@) = 2a2+a2\@ = a2(2+\@).
= BE= ay/2++/3

5 | Produit scalaire dans le plan. 3¢me Maths 09 - 10. www.espacemaths.com
http://b-mehdi.jimdo.com



Exercicen®6:

1. ABCD est un parallélogramme.
o =5 o o)
Onprend u= AB et v= AD,onaura: A8 +AD? =%( AC?+BD? |

2 X+y=S=7
" | xw=P=12

S-4P=1>0= x ety existent et sont les solutions de I’équation : X2- SX + P=0
X2-SX+P=0= X2-7X+12=0
A=SF-4P=1=

X :—7_1:30uX:—721=4

Ainsi : S, ={(34);(4.3)}

3. BD=+13 ; AC=+/37 & A=60°.Onnote: x=AB et y= AD.

a)

AB? + AD? =%(AC2+BD2)c>x2+ y2=%(37+13)=25

b) En utilisant le théoreme d’ EL Kashy dans le triangle ABD, on obtient :

BD2 = AB2+ AD2—2AB- AD < 13 = X2+ y2— 2xyc0os60° < X2+ y2— xy =13

c)

X2+ y2=25 X2+ y2=25 Zox2qy2 = X+y=7

y y - (X+Y) =X+ y2+2xy 49@ y (xety>0)

X2+ y2—xy =13 Xy =25-13=12 xy =12 =12
d)

Xx=AB et y=AD sont les solutions du systeme (S) => x=AB=4ety=AD =3 ou

X=AB=3ey=AD=4.
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Exercicen®8:

1. a

GA+ GB + GC = 0 < 368 + BA+ BC = 0 <> GB - AB + CB)

De méme:

GA+GB + GC = 0« 36C + CA+ OB = 0« GC = 3(AC + BC|

b)

GB-GC - (A6+ CB)- 1(AC + BC) | - 3| AB: AC + AB-BC + CB: AC+CB-BC
3 3 ol ——

0

ZEB—C-C—B:—EBCZ
9 9

f:P—>R,M|—>f(M)=W3-M—C—§N-|\TG

f(A):EBE%N-A—GLAGZ:—gAlZ car A—ngﬁ

0

2
Or Al :B—ZC = f(A):_EXEZ_lBCZ

9 4 9

f(G)~GB-GC - 2 A -GG - GB -GC ~ -2 BC?
0
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b)
f(M) = 8- MC -2 AT WG — (VIG + GE) - (G + GC) - AT - MG

- MG2+ WG (GB + GC) + GB-GC -2 AT - MG

f
-GA
— = ——= (= 2= 2
=MG2+GB-GC + MG-(AG—EAI j = MGZ—EBC2
0
©)
1., 2 1., 1_ ., 1
f(M)=-=BC* & MG2-—-BC?2=-=-BC* & MG?2==-BC° ©>MG==BCe=Me(l, ,
9 9 9 9 3 (G,EBC]
Ou bien S est le cercle de centre G et passant par A.
3. A(1,6);B(-2,3) et C(4,3).
a)
(-3 (3 R
AB & AB| = AB- AB = -3x3+(-3)x(-3)=0
= ABC est un triangle rectangle en A.
b) G centre de gravité du triangle ABC
’:.‘ +
:G(l_z+4,6+3+3]:>6(1,4)
3 3
c) Sestlecerclede centre G et derayon
GA
GA=\/(1-1) +(6-4) =2 5 R
S:(x=1)2+(y—-4)2=4. |
3 2 1 1 2 3 4 5 3]
14
24
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