DEVOIR DE LYCEE ELHADIKA
REPUBLIQUE TUNISIENNE

MINISTERE DE L’EDUCATION TUNIS

CONTROLE N 3 29/4/2014

SECTION : |(3°"° SCIENCES TECHNIQUES

EPREUVE : TECHNOLOGIE DUREE : 4 heures || COEFFICIENT : 4

Proposé par : Mr MLAOUHI SLAHEDDINE

CONSTITUTION DU SUJET

- Un dossier technique : pages 1/5, 2/5, 3/5, 4/5 et 5/5.
- Un dossier réponses : pages 1/8, 2/8, 3/8, 4/8, 5/8, 6/8, 7/8 et 8/8.

TRAVAIL DEMANDE

A. Partie génie mécanique : pages 1/8, 2/8, 3/8 et 4/8 (10 points).
B. Partie génie électrique : pages 5/8, 6/8, 7/8 et 8/8 (10 points).

|| Observation : Aucune documentation n’est autorisée. L'utilisation de la calculatrice est permise.

TAPIS DE COURSE

I- Présentation

Le tapis de course schématisé par la figure
ci-contre est un systeme complet de fitness. Il
permet a l'utilisateur de pratiquer le sport de

course a domicile.

II- Fonctionnement

L’utilisateur court sur un tapis mobile entrainé
dans le sens inverse de la course. La vitesse

de déplacement du tapis est réglable pour

permettre au coureur de changer son rythme
de course tout en restant sur place.

Le systeme propose quatre programmes préréglés en fonction des fréquences cardiaques.

Dossier technique TR L e Page 1/5

WWW.DEVOIR@T.NET © 2014



La gestion du tapis est réalisée comme suit :

Le tapis roulant est initialement entrainé a une vitesse faible (Prog. 1 par défaut).

L'utilisateur peut changer le programme de fonctionnement a volonté pour varier la

vitesse.

- Apres deux minutes de fonctionnement, trois diodes électroluminescentes signalent
I'efficacité du programme choisi par comparaison avec la fréquence cardiaque de
I'utilisateur.

- La console informe en permanence I'utilisateur de sa fréquence cardiaque.

- Pour développer plus d'effort, 'utilisateur peut régler l'inclinaison du tapis roulant (ce cas

ne fait pas partie de I'étude).

[lI-Description de la partie opérative

L’étude de la partie opérative portera principalement sur la fonction technique " déplacer le
tapis" assurée par le systéme d’entrainement du tapis de course représenté sur le dessin

d’ensemble a la page 5/5.

La poulie flasquée (5), encastrée sur I'arbre moteur (29), transmet le mouvement de rotation
au rouleau avant grace a la courroie crantée (8) et la poulie réceptrice (33). La tension du tapis

est assurée par le recul du rouleau arriére (18).

La tension de la courroie crantée est assurée par le basculement du moteur a courant continu.
L’inclinaison du tapis est produite par un motoréducteur monté entre le cadre d’inclinaison

articulé (9) et le chassis comme le montre la figure page suivante :

T A MID N~ /AmiLimoeoeere
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Motoréducteur

Courroie crantée

Rouleau avant

Chéassis

Moteur a courant continu

Cadre d’inclinaison
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DE Ll du monkage de la poudle Eoep o | [ Dkl dumoniage de Pabre rouea aaant |
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ar | o | Suppon 18 | 02 | Rouls
36 | 01 | Arbre roulesu svant 17 | 03 | Boitier soudé
35 | 01 | Boiter pore poule 16 | 01 | Tapis
— 34 [ o4 | TR BT cringun ¥ i 15| 02 | Ecrou hexagonal M10
23| 01 | Poulie récepirice 14 | 02 | Rendela plate
37 | 02 | Resson bals 13 | 02 | Bague camculaton
31| 02 | Baisi 12 | 02 | Vis & vbte hexagonais M10
30| 01 | Colecweur 11| 01 | Chassis mécanc-soudi
28 | @1 | Arbre moteur 10 | G2 | Embout soudd darticulaton
01 | Incucieur 09 | 01 | Cadre cincinaison
27| | Comps 08 | 01 | Cources craribs
26 | 01 | Vertilaeur OF | 01 | Anneau dlassguee pour arbne
25| 02 | Bague de guidage & collerstte| | 08 | 01 | Clavete fomna A
24 [ 01 | Flasque amine 05 | 01 | Poulie fasgube
23 | 02 | in i Vel oyfainaee & 04 | 01 | Pore balai
22 | 02 | Roncelle plae 03 | 01 | Flasgue avant
21 | 04 | Arnoau #asicue pour RERge 0@ | 02 | Wes & séibe hexagonales MG
20 | 04 | Bague de guidage 01| 02 | Ecrou frein M5
Rep| Nb | Désignation Rep | Nb Désignation
E::] Systéme d'entrainement du Tapis
Echelle 3 - 4 Tapis de course
FAIE - Py ) Format A3 Dossier Technique Page 515
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NOM & o, Prénom : ..o Classe: ............ N

A-PARTIE GENIE MECANIQUE

1- Analyse fonctionnelle
En se référant au dossier technique du systeme

1-1- Compléter le tableau suivant en indiquant la fonction associé au processeur(s) ou

inversement :

Fonction Processeur(s) ou solution(s)
Transformer Fénergie
Guider en rotation Farbre (TOW(IT+18) | worrrrrroooooooooooo oo
................................................... Poulies courroie (533et8)
Lier Ia poulie (33) avec 16 boitier (35) | -rrrrooooroorroooorres oo

1-3- Réglage de la tension du tapis :
L’utilisation prolongée du tapis provoque sa dilatation d’ou la nécessité de régler sa tension.

Expliquer brievement comment tendre le tapis (16)

- Etude cinématique 05
L_’objectif de I’ét_ude est _de déterminer la N
vitesse de rotation maximale du moteur Tl Moteur
électrique Nyo. 1
e Le tapis est réglé a I'horizontale et se
comporte comme une courroie. &E 09 18
e La vitesse maximale de défilement du tapis H Rouleau avant \
(16) : Vieichassis = 10 Km/h (vitesse maximale -
du coureur autorisée par le tapis). —
e Le diameétre d’enroulement du tapis sur le )
rouleau avant : d(1gy = 50 mm. L= Tapis
e Le diameétre primitif de la poulie réceptrice
(33) : dpas = 90 mm.
e Le diamétre primitif de la poulie motrice (05) : dpos = 30 mm.
2 — 1- Déterminer la vitesse angulaire maximale du rouleau avant (18’) : Mg’
......................................................................................................................... Mg =...........rd/s
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NOM & o, Prénom : ..o

..Classe :............ N :

2 — 2- Déduire la vitesse de rotation du rouleau avant (18’) : Nqg-

3- Guidage en rotation :

3-1- Etude du guidage en rotation de I’arbre moteur (29)
a)

b) donner les ajustements suivants :
ajustement 29/ 25: &
ajustement 24/ 25: @

Indiquer le nom et le repere des piéces qui assurent le guidage en rotation de I'arbre (29)

c) Cette solution n’a pas donné entierement satisfaction puisque l'usure est trés rapide.
Pour cela on modifie ce guidage par deux roulements (25).(voir ci-dessous)
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e Colorier sur le dessin ci-dessus I'ensemble des piéces en rotation

e De quel type de roulement s’agit-il ?

e Est— ce montage a arbre ou moyeu tournant ? ...........coiiiiiiiiiiiin

H z TADIC NCE mMN\LIDcce
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nom:.......

..................... Prénrom: ..................eeeeeeeeeciiic...Classe s oo .. No

Quelles sont les bagues montées avec jeu

(extérieures ou intérieures) ? W/M

L P ITRIRRLS [EETR T
Indiquer sur le schéma ci contre -

'emplacement des arréts en translation des ~— -7~ o
bagues intérieures et extérieures +

-+
Biustoments au iveau des rouements /L0000

Indiquer dans le tableau ci-dessous le nom des obstacles utilisés sur les bagues

intérieures et les bagues extérieures pour faire la liaison en translation avec I'arbre
et le moyeu.

Nom des obstacles sur 'arbre

Nom des obstacles sur le moyeu

3-2- Etude du guidage en rotation de (18 +17)

En se référant au dessin d’ensemble page 5/5 du dossier technique

a) Donner la matiére de la bague (20) et justifier son utilisation

b) On se propose d’assurer le guidage en rotation du rouleau (18) par deux roulements R1 et

R2 (type BC) étanches des deux cotés comme le montre le dessin ci-dessous

Colorier sur le dessin ci-dessus I'ensemble des pieces en rotation

Cocher la bonne réponse

- Arbre tournant ]
- Moyeu tournant |:|

Quelles sont les bagues montées avec serrage (extérieures ou intérieures) ?

Chacune de ces bagues doit étre liée en translation avec le moyeu.
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NOM & o, Prénom : ..o Classe: ............ N

Ces obstacles sont repérés par quelles lettres ? A-B-C-D-E-F-G-H (entourer les

lettres qui correspondent a la réponse)
e Indiquer sur le dessin les ajustements relatifs au montage des roulements.

e Compléter le tableau ci-dessus en mettant une croix dans les cases correspondantes

Représente le montage Peut remplacer le Ne peut ﬁas remplacer

i‘dontage
du dessin montage du dessin le montage du dessin

4- Cotation fonctionnelle
e Tracez les chaines de cotes qui installent les conditions A et B

12 11 10 113 14 15
\ =
S
r o |
)l

|

A

e Justifier la nécessité du jeu JA

BON TRAVAIL
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